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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt dotyczacych

wykonania sieci kablowej oswietlenia ulicznego w m. Nowa Pogorzel dz. nr 202 gm. Siennica

1.2. Zakres zastosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty omowione w STWIORB obejmuja:

- montaz fundamentow prefabrykowanych,

- montaz slupéw o$wietleniowych,

- montaz przepustow,

- wykonanie przewiertu,

- ulozenie linii kablowych niskiego napiecia typu YAKXS 4x25mm? (zasilanie o$wietlenia),
- ulozenie taSmy ostrzegawczej,

- wciagnigcie przewodow YDY 3x2,5mm?2 do stupow oswietleniowych, wysiggnikow, opraw
- montaz wysiggnikow,

- montaz opraw o$wietlenia ulicznego,

- montaz ztaczy bezpiecznikowych

- montaz uziomow poziomych (bednarki),

- montaz uziomow pionowych,

- zabudowa odgromnika na stupie,

- uzupehienie wktadek bezpiecznikowych,

- wykonanie pomiarow i badan.

1.4. Okreslenia podstawowe”.

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,

stluzaca do zamocowania oprawy o§wietleniowe;.

1.4.2.  Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup o$wietleniowy z oprawg

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrodlo Swiatla, zawierajacego wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.4. Linia kablowa — kabel wiclozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka jedno-lub wielozytowych potaczonych rownolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspoélnej trasie i
taczace zaciski dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.5. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafy
o$wietleniowej w pozycji pracy.
1.4.6. Szafa oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce

instalacje o$wietleniowe.

1.4.7. Zlgcze bezpiecznikowe - urzadzenie shuzace do zasilania obwodow o$wietleniowych oraz ich



zabezpieczenia,

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona ludzi i zwierzgt majgca chroni¢ przed
zagrozeniami wynikajacymi z dotyku cze$ci czynnych instalacji elektrycznej.

1.4.10. Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona ludzi i zwierzat majgca chroni¢ przed zagrozeniami
wynikajacymi z dotyku czesci przewodzacych dostepnych, ktore moga znalez¢ si¢ pod napigciem w wyniku
uszkodzenia izolacji instalacji elektrycznej.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa , STWiORB oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Materialy budowlane

2.1.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 11113.

2.1.2. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii
kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm gat.l. Dla ochrony kabli o napigciu
znamionowym do 1kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego. Szerokosc¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable lecz nie wezsza niz 20cm.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg w
PN-B-03322:1980. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i

odwodnionym podtozu.
2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych z tworzyw sztucznych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie o odpornych na dziatanie luku elektrycznego. Rury powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001; PN-EN 1979:2002. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miejscach, zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem. Zabezpieczenia dla kabli wykona¢ zgodnie z wytycznymi wydanymi przez ich wlasciciela.
2.2.3. Kable i przewody

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetia¢ wymagania normy N SEP-E-004. Nalezy stosowac¢ kable
zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm? . Bebny
z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Dla zasilania o§wietlenia ulicznego nalezy
zastosowac kablem aluminiowe typu YAKXS 4x35mm?2.

2.2.4. Zrodta swiatta i oprawy

Dla o$wietlenia drog zastosowano oprawy o konstrukcji zamknigtej, o stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewngtrznymi komory lampowej co najmniej IP 65 i Il klasg ochronnosci. Oprawy zrodta §wiatta powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych PN-EN 24180-1:2002(U). Moce i typy zrodet $wiatta
wskazano w dokumentacji projektowe;j.

2.2.5. Stupy

Stupy oswietleniowe powinny by¢ dobrane zgodnie z dokumentacja projektowa. Stupy powinny byé
przystosowane do posadowienia na betonowych fundamentach prefabrykowanych. Stupy powinny przeniesé¢



obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw zgodnie z PN-75/E-05100.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang dla zabudowy zlaczy bezpiecznikowych. Wneka
powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowego zlacza umozliwiajgcego zabudowe wktadki
bezpiecznikowe do 25A (w ilo$ci zaleznej od ilo$ci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskéw do
podiaczenia zyt kabla o przekroju do 50mm?2.

Sktadowanie stupow o$wietleniowych na placu budowy powinno by¢ na wyrownanym podlozu w pozycji
poziomej z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego. Po wybudowaniu oswietlenia Wykonawca
naniesie farbg na stupy o§wietleniowe numery inwentaryzacyjne po wczesniejszym uzgodnieniu ich przez
odpowiedniego zarzadce.

2.2.6. Wysiegniki

Zastosowane shupy nie posiadaja odrgbnych wysiegnikow, cze$¢ stupa stuzaca do montazu oprawy jest
jednoczesnie elementem catosci stupa .

2.2.7. Przewody typu: YDYzo 3x2.5mm? 750V dla podigczenie opraw oswietleniowych

Dla podtaczenia ztaczy bezpiecznikowych z oprawami o$wietlenia ulicznego zastosowac przewody YDYzo
3x2,5mm?2. Nalezy stosowa¢ przewody o napigciu znamionowym 750V, wielozylowe o zytach miedzianych w
izolacji polwinitowej i przekroju zyl nie mniejszym niz 2,5 mm2. Przekroj zyt przewodow oraz ich ilos¢

powinna by¢ zgodna z Rysunkami.
2.2.8. Wkiadka bezpiecznikowa

Wktadki bezpiecznikowe montowane we wngkach bezpiecznikowych stupoéw oswietleniowych powinny
spelnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10 i mie¢ warto$¢ prgdu znamionowego zgodng z Rysunkami.

2.2.9. Uziom poziomy - bednarka

Nalezy stosowac bednarke ocynkowang typu FeZn30x4.

2.2.10. Odgromnik

Odgromnik powinny by¢ dostosowane do napigcia znamionowego linii. Powinny by¢ wyposazone w zacisk
przebijajacy izolacje i przystosowane do podtgczenia uziemienia.

2.2.11. Zigcza bezpiecznikowe

Ztacza bezpiecznikowe powinny posiada¢ gniazdo bezpiecznikowe o pradzie maksymalnym 25A i
mozliwoéci podigczenia kabli o przekroju 16-50mm?. Zastosowaé zlacza zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

2.3. Odbioér materialéw na budowie

Materialy na budoweg nalezy dostarcza¢ lacznie ze $wiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci 1 zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do
jakos$ci materiatow, przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie materialéw na budowie

Materialy powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staranie Wykonawcy. Materialy
wrazliwe na czynniki atmosferyczne powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonym
do tego celu, to jest zamknigtych i suchych. Piasek nalezy sktadowac w pryzmach, w sposob uniemozliwiaj acy
wymieszanie z innymi materiatami lub zanieczyszczeniem.

3. SPRZET

3.2. Sprzet do wykonywania sieci oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepuj acy do wykonywania sieci kablowej o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego
- koparko-spycharki,
- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej do 500A,



- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem 0110 cm,

- weciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu pradotwdrczego trojfazowego, przewoznego 20kVA,

- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworow do 020 cm,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami,

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow i elementow oSwietleniowych

Wykonaweca przystepujacy do budowy ww. prac winien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpuj acych
srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy dluzycowe;j,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- przyczepy do przewozenia kabli,
Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program
zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty. Wykonawca
opracuje powykonawcza inwentaryzacje geodezyjna. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu
technologicznego przewiertu i uzgadniania go z Inzynierem. Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest
zobowigzany do sprawdzenia projektu co do zgodnos$ci z mapa do celow projektowych i uzgodnienia ZUD.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wykopow kontrolnych.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w
innym miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera.
Inzynier powinien okresli¢, wspolnie z Wykonawcg, zakres robot niezbednych do wykonania przy usunigciu
wymienionych kolizji, tgcznie z ustaleniem wiasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz
niezbedny zakres roboét, ktory zostanie wykonany na podstawie odrgbnej umowy, w oparciu o dokumentacje
techniczng dostarczona przez zamawiajgcego.

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw pogodowych. Metoda
wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztaltowania
terenu i rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych recznie. Ich budowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-02205.

5.3. Wykopy pod kable

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami
Inzyniera.

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocg sprzg¢tu mechanicznego lub rgcznie w zaleznosci od warunkow



terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednio wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilo$ci ukladanych w jednej warstwie.
Gleboko$¢ rowu okreslona jest gleboko$cia utozenia kabla wg pkt. 5 (uktadanie kabli) powigkszona o 10cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu oblicza si¢ z wzoru:

S=ned+(n-1)+a+20[cm]

gdzie:

n- ilo$¢ kabli w jednej warstwie

d-suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie
a-suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtos¢ miedzy kablami w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

"p. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w [cm]
Pionowa przy Pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

1. Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do

1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
15 5
2. Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju
5 Mogg si¢ stykaé
3. Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do
1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe wyzsze niz 1kV,a nie przekraczajacych 30kV 25
4, Kabli elektroenergetycznych na napi¢cie znamionowe 15
wyzsze niz 1KV a nie przekraczajgcych 30kV z kablami
tego samego przedziatu napi¢¢ 10
5. Kabli r6znych uzytkownikéw o napi€ciu znamionowym 25
do 30 kV

6. Kabli z mufami kabli innych kabli nie dopuszcza sie Jak Ip. 1-5

7. Kabli o napigciu wyzszym niz 30 kV z kablami tego 50 50

samego przedziatu napi¢¢ znamionowych

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w
sposob zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchnie¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

UWAGA: Rdéwnoczesnie prowadzone sg prace projektowany zwigzane z wykonaniem przylacza zasilania
zaplecza technicznego cmentarza. Trasa kabla przylacza przebiega w odlegtosci 0,5m od trasy sieci
o$wietlenia. Przed wykonaniem prac nalezy zwroci¢ si¢ do stuzb Tauron Dystrybucja o informacje¢ czy kabel
przylacza zostat juz utozony. W przypadku zakonczenia inwestycji przez Tauron nalezy wystapi¢ o nadzor
branzowy a prace w sasiedztwie kabla wykonywa¢ w stanie beznapieciowym pod dopuszczeniu do prac przez
stuzby Tauron.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu producenta. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek i poziom gornej
powierzchni.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z



dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm.. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac
ja warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85.

5.5. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanym fundamencie badz recznie z zachowaniem
zasad BHP.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysoko$ci stupa. Stup nalezy
ustawic¢ tak, aby jego wneka nie znajdowata si¢ od strony jezdni, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm
od powierzchni gruntu.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw ulicznych wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Jako zabezpieczenie opraw
zastosowano bezpiecznik topikowy 4A montowany w zlaczu bezpiecznikowym. Kazda oprawe przed
zastosowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za$wiecenia si¢ lampy).
Oprawy montowac¢ po uprzednim wciaggnieciu przewodow zasilajacych do stupéw. Zgodnie z Dokumentacja
nalezy wprowadzi¢ przewodem YDYzo 3x2,5 mm? Oprawy nalezy mocowaé w sposdb wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozeniu pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wpltywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowe;.

5.7. Montaz uzioméw poziomych

Uziom poziomy w postaci bednarki ocynkowanej FeZn25x4 uktada¢ w jednym rowie kablowym z kablem

10cm ponizej kabla i oddzielony warstwa piasku.
5.8. Ukladanie kabli zasilajacych i oswietleniowych

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionych geodetow. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg N SEP-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica.

Kable na catej dlugosci poza przewiertami kable uktada¢ na glebokosci 0,7 m, na warstwie piasku o grubosci 10
cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubos$ci, co najmniej
25cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Pozostatg zasypke wykonaé z gruntu rodzimego.
Grunt rodzimy nie moze zawiera¢ wigcej niz 2% cze$ci organicznych oraz gruzu i kamieni.

Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed przedostaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacg droga o nawierzchni twardej nalezy wykonaé
przewiert kablowy przy pomocy wiercenia poziomego. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien
posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegbdlnych odcinkow kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 KV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20MQ/m. Odlegtos$ci migdzy kablami nie nalezacymi do tej samej linii zestawiono w
tabeli nr 1.



Tablica 1. Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych linii zasilajacych wg N-SEP-004

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Skrzyzowanie odleglo$é w cm

lub zblizenie )
pionowa przy pozioma przy

skrzyzowaniu skrzyzowaniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie

znamionowe do 1 kV z kablami tego samego 15 5

rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli
przeznaczonych do zasilania urzadzen 5 moga sie stykaé
oswietleniowych z kablami tego samego

rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napigcie 25
znamionowe wyzsze niz 1 kV, a nie

przekraczajace 30 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie
znamionowe wyzsze niz 1 kV a nie
przekraczajace 30 kV z kablami tego samego

przedziatu napigé

Kabli r6znych uzytkownikéw o napigciu

znamionowym do 30 kV

Kabli z mufami kabli innych kabli nie dopuszcza si¢ jak Ip. 1-5

Kabli o napigciu wyzszym niz 30 kV z kablami 50 50

tego samego przedziatu napig¢ znamionowych|

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.



Tablica 2. Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych urzgdzen podziemnych wg N-SEP-004

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ (cm) dla kabli o

) ) ) napigciu do 30 kV
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu skrzyzowaniu
o ) o ) 25+$rednica rurociagu 25+§rednica rurociaggu
1 Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne,
gazowe z gazami nie palnymi

Rurociagi z gazami i cieczami palnymi . . . . L
uzgodni¢ z wlaécicielem rurociagu ale nie mniej niz w

2.
poz. 1
3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi
nie moga si¢ krzyzowac 200
4 40
Cze$ci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
podpora, odcigza) nie mogg si¢ krzyzowac
5.
Sciany budynkéw i inne budowle np.
przyczotki, z wyjatkiem urzadzen nie mog 50*
wyszczeg6lnionych w pkt. 1-4
6. Skrajna szyna trakcji
100-mig¢dzy ostong kabla i
stopg szyny
50-migdzy ostong kabla a 250
dnem rowu
odwadniajacego

5.9 Wykonanie przepustow metoda przewiertu

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

- wykona¢ komore robocza dla maszyny przewiertowej - glgbokos¢ komory uzalezniona jest od
glebokosci utozenia rur, natomiast szeroko$¢ i dlugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia
przewiertowego,

- ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okre§lony przez wytyczne

montazu konkretnego urzadzenia,
- wykona¢ komore¢ robocza w miejscu zakonczenia przewiertu.

Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzgdzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze nalezy

zasypac.
Przepusty metoda przewiertu wykonywac rurg ochronng gtadkos$cienng 75.

5.10. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Zasilanie o$wietlenia ulicznego wykonane zostanie w uktadzie TN-C. Od szafki o$wietlenia ulicznego do
poszczegdlnych stupéw uktadaé kable czterozylowe.

Rozdziat sieci na TN-C-S wykonaé¢ w wnece stupowe;j. Zaciski ,,PE” w wngce stupowej uziemi¢. Od ztacza
bezpiecznikowego do oprawy oswietleniowej prowadzi¢ przewod troj zylowy.

W sieci kablowej o$wietlenia ulicznego jako ochrong przed porazeniem zastosowano samoczynne wylgczenie



zasilania. Jako $rodek ochrony dodatkowej zastosowano uziemienie slupow. Shupy uziemiaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa poprzez utozenie uziomu poziomego (bednarka ocynkowana).

5.11. Montaz odgromnikow

Montaz odgromnikoéw wykona¢ przy wylaczonej spod napigcia i uziemionej od strony zasilania linii
napowietrznej. Na prace zwigzane z zabudowa odgromnikow wymagane jest pisemne dopuszczenie do prac
wydane przez Zaktad Energetyczny.

Odgromniki zabudowac¢ na przewodach fazowych a dolny zacisk odgromnika potaczy¢ z uziemieniem stupa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
STWiORB. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu

oraz sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumnetacji Projektowej

oraz wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-19701. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia.
6.3. Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Latarnie po ich montazu, podlegaj a
sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupkow,

- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,

- jakos$¢ potaczen kabli i przewodow,

- jakos$¢ potaczen srubowych stupow, opraw i wysiggnikow,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu roboét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokos¢ utozenia kabla,

- grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i cigglosci
zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zgeszczenia
gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywanie uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopien zagg¢szczenia i rozplantowania
gruntu. Wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej
niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢
gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Jednostka obmiarowa jest:

- Jednostka obmiarowa jest metr (m) dla linii kablowej wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z dokumentacjg g projektowa,

- Jednostkg obmiarowg jest metr (m) dla przepustu wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z



dokumentacja g projektowa,

- Jednostka obmiarowa jest metr (m) dla wykonanego przewiertu wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg g projektows,

- Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) dla montazu stupow oswietleniowych wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z dokumentacjg g projektowsa,

- Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) dla montazu wysiegnikoéw na stupach wraz z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja g projektowa,

- Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) dla montazu opraw o$wietleniowych na wysiegnikach wraz z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja projektows,

- Jednostka obmiarowa jest metr (m) dla montazu uziomu poziomego (bednarki) wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja g projektowa,

- Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) dla montazu ogranicznikow przepig¢ wraz z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja projektowa,

- Jednostka obmiarowg jest odcinek dla wykonanych badan linii kablowe;j

- Jednostka obmiarowg jest sztuka (szt.) dla wykonanych pomiaréw i badan uziemienia

8. ODBIOR ROBOT

9.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow,

- ultozenie rur ostonowych,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

9.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- aktualng powykonawczg Dokumentacj¢ Projektowa,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

- protokoly z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemienia,
- protokoly pomiaréw kabli,

- protokoly odbioru robot zanikowych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostke obmiarows sieci kablowej o$wietlenia ulicznego zgodnie z punktem nr 7. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbgdnych materiatow,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

-prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty ziemne,

- oplaty za sktadowanie,

- wykopy kontrolne,

- wykopy pod fundamenty i kable,



wykonanie fundamentow,
zasypanie fundamentow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz stupow, opraw, szaf oswietlenia ulicznego, ztacza kablowego,
utozenie rur ochronnych,
wykonanie przewiertow,
uktadanie kabli z podsypka i obsypka piaskowa oraz folig ochronna,
montaz uzioméw poziomych i pionowych,
montaz przewodow w stupach oswietleniowych,
montaz ztaczy bezpiecznikowych,
montaz odgromnikow na stupie,
montaz wktadek bezpiecznikowych,
podiaczenie zasilania,
sprawdzenie dzialania o§wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajagcemu,
demontaz przewodow istniejacej sieci napowietrznej o§wietlenia ulicznego
demontaz stupow oswietlenia ulicznego
transport zdemontowanych materialow do ich wilasciciela,
koszt wylaczenia i ponownego uruchomienia sieci o$wietleniowe;j,
koszt uzgodnien i nadzoru przez wiascicieli urzadzen,
koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy,
odszkodowanie za zniszczenia powstale na skutek prowadzonych robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;i,
rozbiodrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z budowa a nieujetych w innych branzach,
wykonanie robot odtworzeniowych a nie ujetych w innych branzach,

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

11.1 Normy
PN-E-01002:1997
PN-E-50601:1992

Stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej. Pojgcia ogodlne.

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
PN-IEC 60050-651:2002 o
Czg$¢ 651. Prace pod napigciem.

PN-EN  60743:2005 Prace pod napigciem. Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.

PN-EN  61479:2004 Prace pod napieciem. Ostony izolacyjne elektryczne na przewody.
Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi

PN-EN 61293:2000 zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 50160:2002 Parametry napigcia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
N-SEP-E-004 budowa.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy o$wietleniowe. Cz2 1 3. Wymagania szczegdtowe. Oprawy
o$wietleniowe drogowe i uliczne.



PN-EN 60598-2-19:2002(U)
PN-EN 60598-2-22:2004

PN-1EC 60364-7-714:2003

PKN-CEN/TR 13201-1:2007
PN-EN 13201-2:2007 PN-EN
13201-3:2007 PN-EN
13201-4:2007

PN-EN  40-5:2004 PN-EN
40-2:2005 PN-B-03300:2006

PN-B-03264:2002

PN-EN 40-3-3:2004

PN-E-06401-01:1990

PN-E-06401 -021990

PN-E-06401 -021990

PN-iEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60529:2003
PN-E-08501:1988

PN-B-01811:1986

PN-B-01808:1988

PN-B-01805:1985

PN-B-01813:1985

Oprawy oswietleniowe. Cz2-19. Wymagania szczegétowe. Oprawy
oswietleniowe napowietrzne (wymagania bezpieczenstwa).

Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe -
Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje o$wietlenia zewngtrznego.

Oswietlenie drog - Czgsé 1: Wybor klas oSwietlenia
Oswietlenie drég publicznych. Wymagania O§wietleniowe.
Oswietlenie drog publicznych. Obliczenia o$wietleniowe.
Oswietlenie drog publicznych. Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia.

Cz. 5. Shupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

Cz. 2. Shupy oswietleniowe. Wymagania ogolne i Wymiary.
Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 2-3. Projektowanie i weryfikacja za
pomoca obliczen.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30kV.
Postanowienia ogolne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Potaczenia i
zakonczenia zyl. Postanowienia ogolne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli
0 napig¢ciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy
przelotowe na napigcia nie przekraczajace 0,6/kV.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona materiat owo-
strukturalna. Wymagania ogolne.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Zasady okres$lania uszkodzen powlok zabezpieczajacych konstrukcje
stalowe i zelbetowe.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady
ochrony.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.



PN-B-03322:1980

PN-B-03200:1990
PN-E-08501:1988
PN-E-05029:1990
PN-B-06050:1999
PN-B-02480:1986

PN-B-04481:1988
PN-B-02479:1998
Wymagania og6lne.
PN-B-03020:1981

PN-C-89269:1997
PN-EN 1329-1:2001

PN-EN 1979:2002

PN-B-06281:1973

PN-S-02205:1998
PN-C-81803:2002
PN-EN 13043:2004

PN-IEC 60364-1:2000

PN-1EC 60364-5-54:1999

11.2 Inne dokumenty

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchni.
Zasady doboru.

Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa. Kod
oznaczenia barw.

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat, opis gruntow.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia
statyczne i projektowanie.

Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmigkczonego
polichlorku winylu.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach
strukturalnych.

Systemy przewodow rurowych i rur ostonowych z tworzyw
sztucznych - Rury z tworzyw termoplastycznych o $ciankach
strukturalnych uksztaltowanych spiralnie - Oznaczanie
wytrzymatos$ci spoiny na rozcigganie.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Lakier

asfaltowy ogdlnego stosowania.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

1. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U. nr 47. poz. 401 z dn. 19.03.2003r.).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrze$nia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. nr 118, poz. 1263 z dn. 15.10.2001)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 108, poz. 953 z dn. 17.07.2002r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej



10.

11.

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120, poz. 1126
z dnia 10.07.2003r.)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych - Cze$¢ V Instalacje
elektryczne 1973r.

Instrukcja zabezpieczen przez korozjg konstrukcji betonowych nr 240 wydane przez ITB w 1982 r.
Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich -
KOR-3A.

Ustawa ,,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z
pOzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999r. nr 43. poz. 430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z 2000r. nr 63, poz.

735)

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz. U. nr 14, poz. 60 z dnia 21.03.1985r. z
pozniejszymi zmianami).



