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1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Nazwa zamé6wienia

,» Budowa sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przylaczami i przepompowniami sciekéw w m. Siennica 111,
Gagolina, Nowodwdr, Zalesie, Nowe Zalesie »

1.2. Przedmiot i zakres robdét budowlanych

Specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
budowlanych. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
podczas wykonywania sieci kanalizacji sanitarnej wraz z przylaczami i przepompowniami $ciekoéw w m. Siennica
II, Gagolina, Nowodwér, Zalesie, Nowe Zalesie. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej
dotycza prowadzenia robét okreslonych w Dokumentacji Projektowej zawierajacej opis techniczny oraz rysunki

i obejmujace wykonanie robot ziemnych i montazowych zwiazanych z budowa sieci kanalizacji sanitarnej

z przylaczami.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

1.3.1. Wytyczenie lokalizacji sieci i przylaczy w terenie Wykonawca wykona we wilasnym zakresie. Po wykonaniu
rob6t Wykonawca na wlasny koszt dokona inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej sieci i przylaczy
kanalizacji sanitarnej. Wykonang inwentaryzacj¢ zarejestruje we wlasciwym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej

i Kartograficznej.

1.3.2. Odwodnienia wykopéw dla potrzeb prowadzenia robot ziemnych Wykonawca wykona we wlasnym zakresie,
po ocenie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujgcych na terenie budowy w chwili prowadzenia rob6t. Wedtug
badan geologicznych wykonanych w lipcu 2016 r. poziom wody w badanych otworach ( szczegély w dokumentacji
badan podloza gruntowego) stwierdzono na glgbokosci od 0,4 do 4,8 m p.p.t. Poziom wody gruntowej swobodny.
Odwodnienia bedzie wymagala czeé¢ wykopdow. Przy prowadzeniu robot odwodnieniowych nalezy uwzgledniaé
zmienno$¢ warunkéw hydrogeologicznych. Projektuje sie odwodnienie wykopu przy pomocy iglofiltrow @ 63 mm
o dhugosci czgdei filtrujacej 0,60 m wplukiwanych do glebokosci okoto 4,0- 8,0 m p.p.t. Wszystkie iglofiltry nalezy
wprowadzi¢ przy pomocy rury wplukujacej @ 133 mm. Wokot iglofiltréw nalezy zastosowaé obsypke zwirowa o
granulacji 0,8 — 1,2 mm. Przy prowadzeniu robét na giebokosciach znacznie ponizej wystepujacego poziomu wody
igtofiltry nalezy umieszcza¢ po obydwu stronach wykopu.

Dla odwodnienia depresyjnego przyjeto stosowanie np. krajowych zestawow iglofiltrow typu IgE-81 z agregatami
pompowymi typu Al-81. Bardzo waznym warunkiem efektywnego odwodnienia bedzie dokladne wykonanie
obsypki zwirowej wokot iglofiltréw w przypadku przedostawania si¢ namulu z piaskow gliniastych do rurociagéw
odwadniajacych. Z uwagi na rozstaw otworéw na kolektorze ssacym co 1,0 m rozstaw iglofiltréw nalezy
skorygowa¢ w zaleznosci od intensywnosci odwodnienia. Wypompowana wodg z urzadzen odwadniajacych nalezy
odprowadzi¢ tymczasowymi rurociggami tlocznymi o srednicy 100 mm (wgze zbrojone). Wodg nalezy odprowadzi¢
do rowéw melioracyjnych

Uznaje sig, te wszelkie koszty gwigzane 7 wypelnieniem wymagan okreslonych w pkt 1.3. nie podlegajg odrebnej

zaptacie i sq uwzglednione w cenie umownej robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja sanitarna — system rurociagéw i elementéw uzbrojenia przeznaczony do odbioru i przesyh sciekéw
bytowo-gospodarczych .

Kanat sanitarny — rurociag przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych .

Przytacze kanalizacji sanitarnej — odcinek przewodu faczacego wewnetrzng instalacje kanalizacyjna

w nieruchomosci odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjng, za pierwsza studzienka, liczac od strony budynku,

a w przypadku jej braku do granicy nieruchomos$ci gruntowej. Odcinek przewodu kanalizacyjnego faczacy
wewnetrzng instalacje kanalizacyjna w nieruchomosci tego odbiorcy z istniejaca siecia kanalizacyjna

stanowi w czesci lezace]j poza granica nieruchomosci gruntowej urzadzenie kanalizacyjne.

Urzadzenia - elementy uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna — studnia z kregdw betonowych lub studnia PCV, PE
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

Studzienka inspekcyjna — studzienka kanalizacyjna umozliwiajaca dokonanie kontroli sprawnosci kanalizacii.
Wylot $ciekéw- element na koncu kanatu odprowadzajacy scieki do odbiornika.

Wiaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych

lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — dolny element studzienki kanalizacyjnej z rowkiem w dnie, przeznaczony do przepltywu $ciekow.
Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kinetg a $ciang komory roboczej.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz pozostatymi
powszechnie stosowanymi nazwami.



1.5. Informacja o terenie budowy

- Charakterystyka terenu

Przedmiotem inwestycji jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przepompowniami $ciekéw w m. Siennica I11,
Gagolina, Nowodwor, Zalesie, Nowe Zalesie.Teren na ktérym zlokalizowane beda sieci to drogi gléwnie

o nawierzchni asfaltowej. Drogi wojewodzkie, powiatowe i gminne. Sie¢ zlokalizowana zostanie w poboczach drog.
W znacznej czgéci w skarpach rowow odwodnieniowych. W czgsci sie¢ zostanie zlokalizowana w dogach o
nawierzchni gruntowej.

- Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony

z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢é
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje

i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak : zapory, $wiatla ., sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Przed przystapieniem do prowadzenia robét

w pasie drogowym Wykonawca obowiazany jest uzyskac od whasciwego zarzadcy drogi zezwolenie na prowadzenie
rob6t w pasie drogowym.

- Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrong obiektéw na powierzchni ziemi i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego

oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych obiektéw, instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
Jest zobowigzany powiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego o przystapieniu do robét zwigzanych

z wlaczeniem sig do tych urzadzeri. W przypadku ich uszkodzenia Wykonawca bezzwlocznie zawiadamia o tym
fakcie Zamawiajacego i bedzie z nim wspéltpracowat przy wykonywaniu naprawy. Wykonawca odpowiada

za wszelkie spowodowane przez niego uszkodzenia obiektow i urzadzen . Wykonawca uwzgledni prace zwiazane
ze sprawdzeniem uzbrojenia podziemnego i wyeliminuje ewentualne kolizje.

- Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca

ma obowigzek zadba¢ aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych

lub nie spetniajacych wymagan sanitarnych. Wykonawca utrzyma w stanie nalezytym urzadzenia, sprzet i odziez
ochronng 0s6b zatrudnionych na budowie dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. W odniesieniu do robot
budowlanych Ustawa Prawo Budowlane nakazuje wykonawcy sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia ( BIOZ).

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet, maszyny i pojazdy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem wywotanym na skutek realizacji robot

lub przez personel wykonawcy.

- Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca zapewni we wiasnym zakresie :

—~  wykonanie zasilenia placu budowy w wode i energie elekiryczna,

- wykonanie i utrzymanie w nalezytym porzadku drog dojazdowych do placu budowy,

- wykonanie i utrzymanie zaplecza socjalnego budowy.

Uznaje sie, Se wszelkie koszty gwigzane z wypetnieniem wymagari okreSlonych powyiej nie podlegajq odrebnej
zaplacie i sq uwzglednione w cenie umownej robot.

- Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny

Za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robat.

2. MATERIALY
2.1 Wymogi ogélne dotyczace materialéw i urzadzen

Zré6dla uzyskania materialow
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédla zakupu, wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przez zniszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasnosci do robét i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.



Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
Materialami stosowanymi do wykonania sieci i przylaczy kanalizacji sanitarnej objetych zaméwieniem sg :

2.2 Rury, ksztaltki i 1aczniki kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej.
Rury kanalizacyjne PVC-U ze Sciankg lita, o sztywnosci obwodowej SN8 $rednicy Dn 160 mm, Dn 200 mm,
Dn 315 mm. Ksztaltki kanalizacyjne PVC-U SN8. Laczenie rur kanalizacyjnych PVC i ksztaltek PVC kielichowe
na uszczelke gumowa.
2.3 Studnie inspekeyjne @ 425 mm
Studnie inspekcyjne TEGRA @ 425 mm. Studnie niewlazowe. Studnia zbudowana z monolitycznej kinety PP
o konfiguracji przeplywowa 0°, 30°, 60°, 90° typ I, potaczeniowa typ T, zbiorcza typ X. Dla $rednic rurociagéw
@ 160, 200 mm. Rura karbowana PP 425/476 mm o dhugosci 1,0, 2,0, 3,0 i 6,0 m o sztywnosci obwodowej SN4,
Przykrycie studni wiazem zeliwnym, D400 zainstalowanym w rurze teleskopowej, opartym na stozku zelbetowym
425/730 mm, h=230 mm. Gwarantowana szczelno$¢ polaczen elementéw studzienki: 0,5 bara. Nastawny kat
podlaczenia rur kanalizacyjnych w kielichach: +/~ 7,5° w kazdej ptaszczyznie kinety przeptywowej.
2.4 Studnie betonowe @ 1200 i 1000 mm
Kregi betonowe o Srednicy wewnetrznej 1200 mm z betonu klasy B-45 (C35/45) produkowane w procesie
wibroprasowania lub odlewania z betonu samozaggszczalnego. Wodoszczelnos¢ betonu W-8 ( ponizej 5%.).
Mrozoodporno$é F-100.Maksymalne obcigzenia od pojazdu o nacisku na 0§ do 200 kN. Wysokos¢ kregéw;
h= 1000, 500, 250 mm, grubos¢ $cianki g= 100 mm. Uszczelnienie kregéw na uszczelki gumowe z elastomeru
odporne na dziatanie $ciekéw w zakresie pH 5,0-9,0. Dennica studni z kineta monolityczng oraz z wbudowanymi na
etapie wytwarzania przejéciami szczelnymi. Przejécia przez $ciany kregow betonowych za pomoca przejsé
szczelnych systemowych do rodzaju zastosowanych rur. Przejscia z uszczelka gumowa wklejane na kleje zywiczne
lub wybetonowywane w kregi na etapie ich wytwarzania.
Plyty przykrywajace betonowe o $rednicy zewnetrznej 1440 mm z betonu klasy B-45 (C35/45) okreslonego
w normie PN-EN 206-1. Wodoszczelno$¢ betonu W-8 ( ponizej 5%.). Mrozoodpornosé F-100.
Maksymalne obcigzenia od pojazdu o nacisku na o$ do 200kN. Plyty z otworem na wtlaz fi 600 mm.
2.5 Studnia rozprezna @ 1200 mm
Studnia betonowa © 1200 mm z elementem rozpr¢znym wykonanym w formie zwigkszenia $rednicy rurociagu.
Studnia wyposazona w podwlazowy filtr antyodorowy. Filtr wykonany z polietylenu PEHD odpornego na dhugi
kontakt z substancjami agresywnymi wystepujacymi w kanalizacji sanitarnej. Wkiad filtracyjny wypemiony
chemicznie impregnowanym zlozem wegla aktywowanego zdolnego do usuwania 95% odoréw lotnych zwiazkow
siarki.
2.6 Rurociag tloczny
Rurociag tloczny z rur PE100 SDR17 z zewngtrzna warstwa ochronna RC o $rednicy 110x6,6 mm, 90x5,4 mm .
Laczenie za pomocg zgrzewania doczotowego i ksztaltek elektrooporowych. Na rurociagu ttocznym w odleglosci
max co 120 m stosowac rewizje w formie tréjnika kolnierzowego zeliwnego zadeklowanego $lepym kotnierzem.
Rewizje umiesci¢ w studniach betonowych o $rednicy wewnetrznej 1200 mm.
2.7 Przydomowe przepompownie $ciek6w
Przydomowe przepompownie $ciekow wykonane w formie zbiornika z PEHD o $rednicy zewngtrznej @800 mm
i wysokosci h= 1500 mm. Przykrycie zbiornika nieprzejezdne. Przepompownia wyposazona w pompe do $ciekow
o wydajnosci Q=2,5 V/s i wysokosci podnoszenia min. 15,5 m.
2.8 Sieciowe przepompownie sciekéw
Zastosowane w przepompowni sieciowej uktad sterowania i zasilania winny by¢ kompatybilne
z modelem pompowni systemu kanalizacji w gminie Siennica i spelnia¢ ponizsze wymagania;
a. zasilanie, instalacja :
- wyodrgbnione (indywidualne) zasilanie pompowni bezposrednio z sieci PGE.
- gniazdo tréjfazowe 400V/32A i gniazdo 230V/16A.
- obwody sterowania i sygnalizacji zasilone ze Zrédta napigcia gwarantowanego — uktad wyposazony w by-pass
z zasilaczem buforowym.
- instalacja oswietlenia pompowni,
- instalacja zasilania i sterowania pomp:
a) przewody zasilajaco-sterownicze z komory pompowni do szafy zasilajgco-rozdzielczej nalezy taczy w
skrzynce posredniej — taczeniowej (opary z komory pompowni degraduja urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w szafie). Nie dopuszcza si¢ takze wykonywania polgczen przewodéw w komorze pompowni,

b) do wykonywania kanalizacji kablowej z komory pompowni do skrzynki faczeniowej nalezy stosowaé
kolana na kacie 60° lub 75° (nie stosowa kolan 90°), ktére umozliwiajg swobodne przemieszczanie kabli
zasilajacych w trakcie wykonywania demontazu/montazu pompy,

¢) nalezy zastosowa¢ dodatkowa skrzynke taczeniowa na zewnatrz komory pompowni, zaleca si¢ aby
skrzynka byta wentylowana,

d) przejscie kabli ze skrzynki faczeniowej do szafy zasilajgco-sterowniczej nalezy wykonaé jako szczelne.

e) szafa zasilajaco-sterownicza musi by wyposazona w ogrzewanie oraz o§wietlenie.



f)  na doplywie i odplywie z pompowni nalezy zastosowaé armature z elektrycznym napedem uwzgledniajac
koniecznoé¢ zdalnego sterowania (z systemu wizualizacji).
b. obwody sterownicze:
- standardowo sterowanie praca pompowni winno by¢ realizowane za pomoca sterownika na podstawie sygnatu
pomiaru analogowego poziomu $ciekéw z sondy hydrostatycznej (wykonanie 0-5m).
- rezerwowy uklad sterowania winien by¢ realizowany za pomoca sygnalizatoréw poziomu (wylaczniki
ptywakowe), sterowanie dla uktadu min. 2 pomp.: wyt., zat. 1, zat. II,
alarm min. ( sucho bieg), alarm max. Uklad zasilany z osobnego napiecia 24V; 50Hz).
- sterowanie lokalne (automatyczne, rgczne) w pompowni i zdalne z dyspozytorni.
- sterowniki: modulowe, swobodnie programowalne, spetniajace wymogi w zakresie ilosci we/wy,
przystosowane do wspélpracy z modemami telemetrycznymi pracujacymi z kartami GMS w technologii GPRS
w firmowym APN-ie mpwik.eranet.pl (karty dostarcza gmina Siennica na wystapienie Wykonawcy).
- zuwagi na standardy funkcjonujace w gminie Siennica w zakresie inteligentnych urzadzen automatyki
przemystowe] nalezy zastosowac¢ odpowiednio:
sterowniki PLC firmy Schneider lub SAIA z mozliwoscig wykonania backupu programu na nogniku typu Flash,
- moduly telemetryczne f-my INVEBTIA (ambrico);
- automatyczny, naprzemienny wybér pompy roboczej (bez algorytmu wyréwnywania czasu pracy pomp).
- zabezpieczenie przed wlamaniem do pompowni/szafy sterowniczej (wraz z sygnalizacja do monitoringu).
- szafy sterownicze typu szczelnego (klasa min. IP 55).
- silniki zabezpiecza¢ Cyfrowymi Zabezpieczeniami Silnikéw Niskiego Napigcia np. typu mini MUZ-SR.
¢. obwody sygnalizacji:
- zanik napigcia zasilajacego (zanik poszczegdlnych zasilaczy), praca, post6j, awaria, odstawienie pompy.
- awaria sterownika.
- sterowanie reczne - automatyczne.
- minimalny i maksymalny poziom awaryjny.
- lokalna wizualizacja poziomu $ciekéw na indywidualnym wyswietlaczu.
d. pomiary:
- pomiar poziomu $ciekdéw — sonda hydrostatyczna.
- pomiar napiecia.
- pomiar pradu pompy (dodatkowo amperomierz/e/ analogowy/e/ zabudowany/e/ na elewacji szafy).
- pomiar przeplywu Sciekéw. W przypadku zastosowania przeplywomierza — wylacznie
w wykonaniu do $ciekéw.
- pomiar czasu pracy pompy (dodatkowo licznik/i/ analogowe na elewacji szafy).
- licznik transferu danych.
e. monitoring:
- system nadrze¢dny dla monitorowanych pompowni stanowi komputerowe stanowisko
z systemem wizualizacyjnym SCADA — Wizcon Supervisor (Control Maestro) zlokalizowane
w dyspozytorni na terenie gminy Siennica umozliwiajgce pelny monitoring oraz sterowanie urzadzeniami
zainstalowanymi w pompowni.
- w celu uruchomienia transmisji danych przy dostawie urzadzen do monitoringu nalezy przewidzie¢ rozbudowe
istniejacego systemu wizualizacji o projektowang pompownig. Rozbudowa systemu wizualizacji i zdalnego
sterowania (pompy, zasuwy) o projektowane pompownie lezy po stronie Wykonawcy. Rozbudowa systemu
moze nastapi¢ wylgcznie na kopii funkcjonujgcego systemu. Po prébach zakonczonych pozytywnym wynikiem
mozliwe bedzie umieszczenie nowego systemu (rozbudowanego o nowe obiekty) na docelowym stanowisku
komputerowym.
- transmisja danych z/do systemu wizualizacji odbywa si¢ cyklicznie ,,na zapytanie™ aplikacji SCADA i
zdarzeniowo z przepompowni w kierunku stacji SCAD.
f. dokumentacja, oprogramowanie:
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania gminie Siennica
- dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej,
- wersji zZrédlowych programéw wszystkich programowalnych urzadzen,
- narzedzi programistycznych do wszystkich montowanych programowalnych urzadzen (wykonanych ew. w innym
standardzie niz okreslony w niniejszym modelu).
- ,Instrukcji wspolpracy agregatu pradotworczego z siecia”, uzgodnionej z Zaktadem Energetycznym — w
przypadku, gdy rezerwowym Zrédlem zasilania jest agregat pradotworczy.
- ,Instrukcji energetyczno — automatycznej pompowni”.

Charakterystyka przepompowni $ciekéw.

Przepompownia sieciowa Pl

Przepompownia P1 zlokalizowana na terenie dziatki prywatnej nr 87 obr. Nowe Zalesie.
Do potrzeb inwestycji zaprojektowano przepompownie¢ §ciekéw jak nizej:

Zbiornik 1200/5690 ( srednica wew./wys.). Zbiornik nie przejezdny z kregdéw betonowych




z betonu B45, ze skosna wktadka denna o nachyleniu 1:3 z zywic poliestrowych w celu zabezpieczenia przed
zaleganie osadow. Wyposazenie zbiornikowej przepompowni $ciekéw stanowia dwie pompy zatapialne do $cickdw
o wydajnosci nominalnej pompy min 4,6 dm*/s i wysokosci podnoszenia min Hp=9,8 m. Moc znamionowa silnika
pompy 1,5 kW.

Przepompownia_sieciowa P2.

Przepompownia P2 zlokalizowana na terenie dzialki gminnej nr 259/3 obr. Nowodwor.

Do potrzeb inwestycji zaprojektowano przepompownig $ciekow jak nizej:

Zbiornik 1500/5130 ( $rednica wew./wys.). Zbiornik nie przejezdny z kregéw betonowych

z betonu B435, ze skoé$ng wkladka denna o nachyleniu 1:3 z zywic poliestrowych w celu zabezpieczenia przed
zaleganie osadow. Wyposazenie zbiornikowej przepompowni $ciekéw stanowia dwie pompy zatapialne do $ciekéw
o wydajnosci nominalnej pompy min 5,4 dm’/s i wysokoéci podnoszenia min Hp=18,2 m. Moc znamionowa silnika
pompy 3,9 kW.

Przepompownia sieciowa P3.

Przepompownia P3 zlokalizowana na terenie dziatki prywatnej nr 287/1 obr. Nowodwér.

Do potrzeb inwestycji zaprojektowano przepompownig Sciekéw jak nizej:

Zbiornik 1200/3980 ( $rednica wew./wys.). Zbiornik nie przejezdny z kregéw betonowych

z betonu B45, ze skosng wkladka denna o nachyleniu 1:3 z zywic poliestrowych w celu zabezpieczenia przed
zaleganie osadow. Wyposazenie zbiornikowej przepompowni éciekow stanowig dwie pompy zatapialne do ¢ciekéw
o wydajnosci nominalnej pompy min 4,4 dm’/s i wysokosci podnoszenia min Hp=24,3 m. Moc znamionowa silnika
pompy 5,0 kW.

Przepompownia sieciowa P4,

Przepompownia P4 zlokalizowana na terenie dziatki prywatnej nr 151 obr. Gagolina.

Do potrzeb inwestycji zaprojektowano przepompownig¢ Sciekéw jak nizej:

Zbiornik 1500/5370 ( $rednica wew./wys.). Zbiornik nie przejezdny z kregéw betonowych

z betonu B45, ze skosng wkiadka denng o nachyleniu 1:3 z zywic poliestrowych w celu zabezpieczenia przed
zaleganie osadéw. Wyposazenie zbiornikowej przepompowni $ciekéw stanowia dwie pompy zatapialne do $ciekow
o0 wydajnosci nominalnej pompy min 6,4 dm®/s i wysokosci podnoszenia min Hp=8,9 m. Moc znamionowa silnika
pompy 2,5 kW.

Przepompownia_sieciowa P35.

Przepompownia P5 zlokalizowana na terenie dzialki prywatnej nr 185/1 obr. Stara Wies.

Do potrzeb inwestycji zaprojektowano przepompownieg $ciekéw jak nizej:

Zbiornik 1200/3890 ( érednica wew./wys.). Zbiornik nie przejezdny z kregéw betonowych

z betonu B45, ze skosng wkladka denna o nachyleniu 1:3 z zywic poliestrowych w celu zabezpieczenia przed
zaleganie osadéw. Wyposazenie zbiornikowej przepompowni $ciekéw stanowia dwie pompy zatapialne do $ciekéw
o wydajnosci nominalnej pompy min 4,2 dm®/s i wysokosci podnoszenia min Hp=16,0 m. Moc znamionowa silnika
pompy 3,9 kW.

Przepompownia sieciowa P6.

Przepompownia P6 zlokalizowana na terenie dzialki prywatnej nr 109/10 obr. Zalesie.

Do potrzeb inwestycji zaprojektowano przepompowni¢ §ciekéw jak nizej:

Zbiornik 1200/4470 ( $rednica wew./wys.). Zbiornik nie przejezdny z kregéw betonowych

z betonu B45, ze skosng wktadka denng o nachyleniu 1:3 z zywic poliestrowych w celu zabezpieczenia przed
zaleganie osadow. Wyposazenie zbiornikowej przepompowni sciekéw stanowia dwie pompy zatapialne do $ciekow
o wydajnosci nominalnej pompy min 4,1 dm’/s i wysoko$ci podnoszenia min Hp=10,2 m. Moc znamionowa silnika
pompy 1,5 kW.

Zamontowane w przepompowniach pompy do Sciekéw winny by¢ montowane na kolanie sprzegajgcym, opuszczane
po prowadnicach, z pétotwartym, samooczyszczajacym si¢ wirnikiem wspéipracujacym z dyfuzorem wlotowym
wyposazonym w rowek spiralny wspomagajacym samooczyszczanie czesci hydraulicznej. Pompy wyposazone w
samoczynny hydrodynamiczny zawér pluczacy przeznaczony do wywolywania burzliwego ruchu wirowego w
studni pompowni $ciek6w, celem poderwania z dna zanieczyszczen oraz rozbijaniu tworzacego si¢ na powierzchni
zwierciadta éciekéw kozucha.

Schemat dobranych przepompowni sciekéw przedstawiono w czgéci rysunkowej projektu. Parametry pompy
przedstawiono na zalaczonych do projektu kartach katalogowych pompy.

Zbiorniki dobranych przepompowni winny posiada¢ skosng wkladka denng o nachyleniu 1:3

z zywic poliestrowych w celu zabezpieczenia przed zaleganiem osadéw. Przepompownie wyposazone w pompy +
kolana sprzggajace wraz z podstawami (zeliwo epoxy), armature kpl: zawory zwrotne (korpusy zeliwne), piony
tloczne ze stali kwasoodpornej ( rurociagi o grubosci $cianki min.4 mm, kolnierze ze stali kwasoodpornej),
prowadnice pomp ze stali kwasoodpornej, zlacza Srubowe ze stali kwasoodpornej, konstrukcje stalowe ze stali
kwasoodpornej, wiaz ze stali nierdzewnej 1000x700 i 700x600 , wszystkie wiazy z zabezpieczeniem przed
wlamaniem, pomost obstugowy uchylny ze stali kwasoodpornej z azurows krata przeciwposlizgowa, drabina do
zejScia na dno zbiornika ze sktadanym pochwytem, na naplywie éciekéw zamontowany deflektor thumiacy ze stali
kwasoodpornrj, konstrukcje wsporcze, kominki wentylacyjne nawiewny i wywiewny ze stali kwasoodpornej




(zabezpieczone przed wrzuceniem do pompowni cial statych oraz wyposazone w biofiltr chroniacy przed
wydostawaniem si¢ odoru ), nasada strazacka @52 mm z zaworem ptuczacym, aficuchy pomp i plywakow ze stali
kwasoodpornej. Wszystkie elementy wykonane ze stali kwasoodpornej powinny byé wykonane w klasie stali
kwasoodpornej nr 1.4401. W zbiorniku przepompowni nalezy zamontowa¢ stale o$wietlenie wewnetrzne.
Tablica sterownicza oparta na sadzie hydrostatycznej, z modulem GPRS, gniazdem do agregatu, o$wietleniem,
gniazdem 230V/16A, gniazdem 400 V/32A.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej i skrzynki sterowniczej obejmuje:

- obudowg z niepalnego tworzywa poliestrowego,

- sterowniki: modutowe, swobodnie programowalne, speliajace wymogi w zakresie ilosci we/wy, przystosowane
do wspétpracy z modemami telemetrycznymi pracujacymi z kartami GSM

w technologii GPRS w firmowym APN-ie mpwik.eranet.pl (karty dostarcza MPWiK

w m.st. Warszawie SA na wystgpienie Wykonawcy).

- przefacznik Zrédla zasilania ,,sie¢ — o — agregat”

- wylacznik gléwny;

- wylacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy;

- zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej z pomp;

- zabezpieczenie przeciw zanikowi i zamianie kolejnoéci faz (czujnik zaniku i asymetrii faz),

- zabezpieczenie przepigciowe klasy C,

- zabezpieczenie pomp obwodem sterujacym tzw. 1-2 (szeregowo potaczone w pompie wyltaczniki termiczne i
wylacznik wilgotnosciowy);

- zabezpieczenie pomp przed pracg w ,,suchobiegu”;

- gniazdo serwisowe 230V/16A;

- gniazdo 400 V/32A do podtaczenia agregatu pradotwérczego;

- licznik czasu pracy oraz liczby zalaczen dla kazdej z pomp;

- sterowanie reczne lub automatyczne;

- sygnalizowanie pracy pompy;

- akustyczno $wietlng sygnalizacje awarii;

- bezpotencjalowy zbiorczy sygnat o awarii wyprowadzony na listwg zaciskowa;

Rozdzielnica wspétpracuje z sonda hydrostatyczng zabezpieczona 2 ptywakowymi sygnalizatorami poziomu typu
MAC-3 wyznaczajgcymi:

1. Poziom SUCHOBIEG (blokada pracy pomp);

2. Poziom MIN (wylaczanie pomp);

3. Poziom MAX (wlaczanie pomp),

4. Poziom ALARM (wigczenie sygnalizacji akustyczno-$wietlnej).

Uktad sterowania realizujacy nastepujace funkcje:

- naprzemiennej pracy pomp, - w przypadku jednoczesnego zalaczenia pomp, pompy zalaczaja sie

z okreslonym przesunigciem czasowym (na zyczenie blokada mozliwoéci jednoczesnej pracy dwéch pomp),

- w momencie duzego naptywu wigcza si¢ automatycznie druga pompa (poz. ALARM);

- w przypadku awarii jednej z pomp, pracg przepompowni przejmuje automatycznie druga pompa;

- przy sterowaniu recznym jest mozliwo$¢ spompowania $ciekdw ponizej poziomu MINIMUM:

- przetaczenie pomp po 20 min. ciaglej pracy;

- chwilowe zalgczenie pompy po 7 godzinach postoju i poziomie Sciekow powyzej ,,suchobiegu”,

- po przerwie w zasilaniu uktad zapewnia kontynuacjg procesu pompowania bez koniecznosci ponownego
ustawienia parametréw pracy.

- sterowanie napgdem elektrycznym zasuwy na doplywie i odptywie z pompowni uwzgledniajacej koniecznogé
zdalnego sterowania (z systemu wizualizacji).

- transmisja danych z/do systemu wizualizacji odbywa si¢ cyklicznie ,,na zapytanie” aplikacji SCADA i
zdarzeniowo z przepompowni w kierunku stacji SCAD.

- transmisja nastgpujacych danych z pompowni:

= przepltyw sciekéw sumarycznych - 1x8h,

= otwarcie/zamkniecie zasuwy - 1 x cykl po zdarzeniu,
] alarm ,,awaria pompy” - wg zdarzenia,

. alarm ,,poziom max alarmowy” - wg zdarzenia,

. alarm ,,poziom min alarmowy” - wg zdarzenia,

. alarm ,,brak zasilania” - wg zdarzenia,

= zasilanie rezerwowe - wg zdarzenia,

s alarm ,,wlamanie” - wg zdarzenia,

= licznik godzin pracy pomp -1x8h,

" pomiar pradu pompy - wg zdarzenia



Na doptywie sciekow komory zasuw KZ z kregéw betonowych @1200 mm z zamontowana zasuwe nozowa

9300 mm (przy PI) lub ©200 mm ( przy PII i PIII) z napgdem elektrycznym. Sterowanie napedem wlaczy¢

do systemu zdalnego sterowania. Przepompownia wraz wyposazeniem winna posiadaé APROBATE
TECHNICZNA stwierdzajaca przydatno$é do stosowania w budownictwie.

Szczegblowa charakterystyke wyposazenia przepompowni oraz osiagi zastosowanych pomp dobraé zgodnie

z zalaczonymi kartami katalogowymi przepompowni z dokonaniem korekty wynikajacej

z rzeczywistych rzgdnych posadowienia. Dopuszcza sig zastosowanie innego producenta pompowni

pod warunkiem zastosowania wszystkich wskazanych powyzej elementéw wyposazenia oraz zgodnego

z modelem pompowni systemu kanalizacji Obrzeza Jeziora Zegrzynskiego uktadu sterowania

i zasilania.

2.9. Zasuwy nozowe

Zasuwa nozowa z napedem elektrycznym. Zasuwa do $ciekow. Korpus zasuwy - zeliwo szare GG-25. Kolumna-
stal weglowa 1.05.80. Ochrona antykorozyjna-odporna na promieniowanie UV, powloka z farby epoksydowej min.
150 mikronéw. N6z, trzpien - stal kwasoodporna 1.4401. Uszczelnienie obwodowe - guma NBR wzmocniona
wkladka stalowa. Trzpien niewznoszacy.

Elektryczny naped wieloobrotowy, do automatycznego otwierania i zamykania zasuw fi 80 mm. Stopien ochrony
IP68. Zakres pracy w temp. -40 do +50 C. Automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem silnika. Silnik 3 x
400VAC/50 Hz.

2.10 Wilazy kanalowe.

Wihazy kanalowe z Zeliwa sferoidalnego lub szarego zabezpieczone przed klawiszowaniem. Wiazy z wypelnieniem
betonowym. Wiaz typu D400. Zeliwo w.g. normy PE-EN 124,

2.11 Pospolka, zwir

Pospoika — mieszanina zwiru i piasku o uziarnieni granicznym od 0,075 mm do 63 mm, posiadajacy dobre
wlasciwodci filtracyjne, mechaniczne i duzg no$nos¢ wspétezynnik filtracji > 8 m/dobe.

Zwir — materiat pochodzenia rzecznego, jeziornego lub lodowcowego. Zwir o frakcji 5+10mm, 10 +20mm,

2.12 Ogrodzenie

Ogrodzenie panelowe z drutu stalowego ocynkowanego gr.4 mm. Panel z dwoma przettoczeniami. Wysokosé
panelu 1,5 m. Stupki profil zamknigty 4cmx6cm. Rozstaw stupkéw max. 2,5 m. Stupki z daszkiem. Brama
dwuskrzydtowa, otwierana na ogrodzenie. Brama z panelu ogrodzeniowego w ramie z profilu zamknigtego
4cmx6cm

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

3.2. Sprze¢t do wykonania sieci kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania sieci wodociagowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia dysponowania
nastepujacym sprzetem:

— koparka podsigbierna V=0,6 m3, V=0,4 m3,

— samochod samowyladowczy 5-10 T,

— samochod skrzyniowy 5-10 T,

— spycharka kotowa lub gasiennicowa,

— sprzet do mechanicznego zageszczania gruntu,

— sprzet do recznego zageszczania gruntu,

— urzadzenie do przewiertéw poziomych

— szalunki do umocnienia wykopow.

— zestaw pompowy Al-81

— iglofiltry

— Scianki szczelne ( grodzice stalowe GZ-4 lub Larssen)

— wibromiot nierezonansowy

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robodt i wladciwosci przewozonych materiatéw.



Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
Jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Srodek transportu Wykonawca dostosuje do rodzaju przewozonego materiatu i wytycznych producenta.

Srodki transportowe musza spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujace w Polsce przepiséw, jak réwniez
zapewnic bezpieczenstwo uzytkownikow drég oraz pracownikéw na terenie budowy. Ponadto musza zapewnic
warunki prawidlowego transportu materiatéw, gwarantujace zachowanie wymaganej jakosci.

4.2. Transport materialow budowlanych

Transport rur z tworzywa sztucznego powinien by¢ realizowany pojazdami odpowiedniej dhugo$ci, tak aby wolne
kofice wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byly dluzsze niz. 1,0 m, Wykonawca zabezpieczy rury przewozone

W pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych podczas
ruchu pojazdu. Przy uktadaniu wielowarstwowym rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu
0 wigcej niz 1/3 érednicy zewngtrznej rury. Pozostale materiaty winy by¢ przewozone w sposob nie powodujacy ich
uszkodzenia.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawcea ustali z Inwestorem miejsca do odkladania ziemi, odwozenia

urobku, odprowadzenia wody z wykopu. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca na wiasny koszt dokona

wytyczenia trasy rurociagu i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw $wiadkéw i kotkow
krawedziowych.

5.2. Roboty ziemne

Prace ziemne nalezy wykonywa¢ metoda wykopu wasko- przestrzennego o $cianach umocnionych przy pomocy

szalunkéw metalowych w formie bokséw-klatek, grodzic stalowych wbijanych pionowo za pomoca wibromtotéw

nierezonansowych lub wyprasek stalowych, przewiertem poziomym w miejscach tzw. »rudnych” w ktérych nie
mozna wykona¢ wykopu otwartego lub wykonanie wykopu otwartego jest nieuzasadnione ekonomicznie oraz
przewiertem sterowanym (rurociag tloczny oraz rurociag grawitacyjny)

- wykopy sposobem mechanicznym,

- wykopy sposobem recznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym,

w zblizeniach do istniejgcych drzew, elementéw zagospodarowania terenu oraz budowli.

Zasady prowadzenia rob6t ziemnych:

1. przed wykonaniem wykopu nalezy pila do asfaltu odcia¢ nawierzchnie asfaltowa, dokonaé rozbiérki
mechanicznej nawierzchni i podbudowy, w miejscu utwardzenia kostka brukowa rozbiérki wykonaé recznie;

2. wykop nalezy rozpocza¢ od miejsca wlaczenia projektowanych sieci, przy wykonywaniu wykopu nalezy
zachowa¢ nastepujgce warunki;

- $ciany wykopu umocni¢ przy pomocy atestowanych systemowych klatek-bokséw , grodzic stalowych
wbijanych pionowo za pomocg wibromtotéw nierezonansowych lub wyprasek stalowych

3. dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, wykop
nalezy prowadzi¢ bez naruszenia materialnej struktury gruntu podfoza na ktérym maja by¢ posadowione
rurociagi i uzbrojenie sieci;

4. przy wykonywaniu wykopu w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na glebokosci dolnej lub wiekszej
niz glgboko$¢ posadowienia tych budowli lub uzbrojenia podziemnego ( wodociagi, kanalizacja ) nalezy je
zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztalceniem,

5. zabezpieczenie skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi ( wodociag, kanalizacja, kable elektryczne )
powinno by¢ wykonane w sposéb wskazany przez przyszlych uzytkownikéw tych urzadzen,

6. po zakoficzeniu robét teren pasa drogowego doprowadzi¢ do stanu pierwotnego poprzez
- optymalne zaggszczenie wykopu, wypeienie miejsc po wykopach pospotka, wzmocnienie gornej warstwy
wykopu gruntem stabilizowanym cementem lub thuiczniem kamiennym.

7. nadmiar gruntu wykonawca zagospodaruje i odwiezie na wlasny koszt.

5.3 Przygotowanie podloza, zasypka wykopu, odtworzenie nawierzchni.

Przewody sieci kanalizacji sanitarnej nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podlozu. Przed

przystapieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. W miejscach wystepowania

gruntéw nienosnych dokona¢ ich wymiany na pospotke. Podtoza pod rurociagi wykonaé z piasku gruboziarnistego
lub pospéiki o grubosei 15 em. Zasypke rur w strefach bocznych i nad rurami wykonaé piaskiem. Do zasypki

wykopu ponad warstwa obsypkowa uzy¢ gruntu dajacego mozliwosé uzyskania stopnia zageszczenia wymaganego
dla odpowiedniego fragmentu pasa drogowego ( jezdnia, chodnik, pas zieleni ). Zasypywanie rur w wykopie nalezy

wykona¢ piaskiem warstwami grubosci 30 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie ukladany i

zaggszczany po obu stronach przewodu. Po wykonaniu zasypki i sprawdzeniu stopnia zageszczenia nawierzchnie

odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

10



- Nawierzchnie asfaltowa poprzez odbudowg konstrukcji podbudowy z kruszywa tamanego (warstwa dolna 0-63
mm grubosci 15 cm, warstwa gérna 0-31,5 mm gruboéci 10 cm), oraz odbudowe nawierzchni z mieszanek
mineralno-bitumicznych grysowych ( warstwa wiazaca gr. 4cm, warstwa $cieralna gr.4 cm)

- Nawierzchnig z kostki brukowej poprzez odbudowe konstrukeji podbudowy grubosci 20 cm z piasku
stabilizowanego cementem w ilosci 20 kg/m2 oraz utozenie kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

- Nawierzchnig ulepszong gruntowa poprzez odbudowe z kruszywa tamanego (warstwa dolna 0-63 mm

grubosci 10 cm, warstwa gérna 0-31,5 mm grubosci 10 e¢m).

5.4 Roboty montazowe sieci kanalizacji sanitarnej

Rurociagi PVC-U nalezy uktada¢ odcinkami w linii prostej, bez zalaman w planie i pionie, minimalny wymiar
przewodu sieci Dn 300 mm, Dn 200 mm, odgalezienia do posesji Dn 160 mm. Rury nalezy montowa¢ i ukladaé¢
zgodnie z dokumentacja techniczna, wytycznymi podanymi w niniejszej ST, instrukcja montazu dostarczong przez
producenta i zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych,
wydanymi przez Polska Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej z 1996.r.

Rury nalezy ukiada¢ w temperaturze powyzej 0° C a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé

W temperaturze nie mniejszej niz +5° C. Przed zakoficzeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ korice ulozonego rurociagu przed zamuleniem. Szczegétowe warunki montazu poszczegSlnych zlacz
okreslaja instrukcje producentdw poszczegolnych systeméw rur. Polaczenia powinny zapewnia¢ trwala szczelnogé
przy ci$nieniu roboczym i probnym. Przy roznicy rzednych wigkszej niz 0,5 m pomigdzy dnem studni i rurociagu
doptywowego, wigczenie rurociggu wykonaé przy zastosowaniu kaskady wykonanej z rur i ksztaltek
kamionkowych.

Rurociagi tloczne z przepompowni sciekéw z rur PE uktada¢ metoda przewiertu sterowanego. W miejscach
montazu wspdlnie z rurociagiem grawitacyjnym rurociagi ttoczne montowa¢ w wykopie otwartym. Studnie
inspekceyjne i rewizyjne montowa¢ w wyznaczonych punktach po odkryciu zamontowanego wezeéniej rurociagu.
5.5 Roboty montazowe studzienek inspekcyjnych z PE 425 mm,

Studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu

lub przygotowanym fundamencie betonowym ( piasek stabilizowany cementem R=2,5 MPa ), studzienki
wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w trudnych warunkach gruntowych
(przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym.

Pierwsza czes¢ studni , ktéra nalezy ustawi¢ na wzmocnionym dnie wykopu stanowi kineta. Kolejnym
montowanym elementem studni jest rura karbowana ktéra z kineta laczy si¢ przy pomocy uszczelki. Do rury
karbowanej instalowa¢ rurg trzonowa ktora przykryé nalezy wlazem zeliwnym.

W przypadku gdy réznica rzednych dna kanatu doptywowego i dna w studzience przekracza 0,50 m wlaczenie
kanatu do studni nalezy realizowaé przy pomocy kaskady.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne) powinny
mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PNEN 124 . W innych przypadkach mozna stosowaé whazy typu lekkiego wg PN-H-
74051-01. Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach

i zieleficach gérna krawedz wiazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

5.6 Studnie betonowe fi 1000 i 1200 mm nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub
zwiru) dnie wykopu lub przygotowanym fundamencie betonowym ( piasek stabilizowany cementem R=2,5 MPa ),
Pierwszg czgs¢ studni ustawionej na dnie wykopu stanowi krag z dnem i kineta oraz tuleja przejscia szczelnego
wlotu i wylotu rurociagu. Krag z dnem nalezy montowa¢ z zachowaniem projektowanej rzednej dna kanatu

oraz kierunkiem przebiegu trasy rurociagu. Kolejne kregi nalezy montowa¢ po zatozeniu uszezelki gumowej na krag
znajdujacy si¢ pod spodem. Na ostatnim gérnym kregu nalezy umieéci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke
wilazowa. Przejécia przez $ciany krggéw betonowych za pomoca przejéé szczelnych systemowych

do zastosowanych rur z uszczelka gumowa wklejanych na kleje zywiczne lub wbetonowanych w kregi na etapie ich
wytwarzania , uniemozliwiajac infiltracj¢ wody gruntowej oraz eksfiltracje $ciekéw do gruntu.Uszczelnienie
pomigdzy kregami na uszczelk¢ odporna na dziatanie Sciekéw w zakresie pH 5,0-9,0.Plyty przykrywajace o
srednicy zewnetrznej 1400 mm z betonu klasy B-45(C35/45) okreslonego w normie PN-EN 206-1. Wodoszczelnoéé
betonu W-8 (ponizej 5%). Mrozoodpornos¢ F-100. Wymiary plyty; érednica zewn, 1400 mm,

grubos$é¢ 140 mm (k1.C)

5.7 Studnia rozpre¢zna.

Studni¢ rozprezng montowac jak studnig z kregéw betonowych fi 1200 mm. Po wykonaniu montazu studni nalezy
dokona¢ podfaczenia rurociagéw na odptywie i doplywie studni.

5.8 Studnia z rewizja

Studnig z rewizjg montowac jak studnig z krggéw betonowych fi 1200 mm. Po wykonaniu montazu studni nalezy
dokona¢ montazu rurociaggéw ttocznych wraz z armatura. Dodatkowo w studni z odpowietrzeniem zamontowagé
zawor odpowietrzajacy do $ciekdw.,

5.9 Przebudowa wodociggu.

W miejscu kolizji rurociagéw kanalizacji sanitarnej z istniejacym rurociagiem sieci wodociagowej fi 100 mm
nalezy przebudowac sie¢ wodociagowa. Przebudowywany odcinek wykonaé z rur PE. Odcinek zainstalowaé po
montazu rurociggu kanalizacji sanitarnej we wspdlnym wykopie.

5.10. Odbudowa row6éw odwodnieniowych
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Skarpy rowu odtworzy¢ przez r¢czne uksztaltowanie, wykonanie warstwy humusu gr. 5 cm i obsianie trawa. Ciek
rowu odtworzy¢ przez ulozenie zdemontowanych koryt betonowych. Swiatlo rowu zamknigte przez zabudowane
studnie udrozni¢ przez utozenie przepustu z rur strukturalnych fi 300 mm. Na koncach rur zabudowaé $cianki
oporowe typ L do przepustéw 40 cm,

Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Czeé¢ 11. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Do robét stosowaé materialy okre$lone w rozdz. 2. Materialy.

6. ODBIOR ROBOT

6.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalent odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
6.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robédt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podsypka i osypka rurociagow,
- roboty montazowe rur i przylaczy,
- zasypany i zaggszczony wykop.
Dhugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.
6.3. Odbiér koficowy robot
6.3.1. Zasady odbioru koncowego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Odbidér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
6.4.2. Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania robé6t uzupehlniajgcych i robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupehiajacych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisjg, Zze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
6.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
2. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),
3. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
4. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatléw zgodnie z ST,
5. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,
6. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzadzen,
7. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
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do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupemiajacych wyznaczy
komisja.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

7.1. Normy
I. PN-EN 12201-2:2004 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania wody —
Polietylen PE. Czgé¢ 2: Rury

2. PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-EN558-1 Dlugos¢ zabudowy zasuw wodociagowych .

4. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

5. PN-EN 1092-2:1999 Potgczenia kohnierzowe

6. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

7. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw

8. PN-B-10725:1977 Préby cisnienia sieci wodociagowych

9.PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

10.PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

11.PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne

12.PN-EN 476:2001 Wymagania ogéIne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
13.PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne i definicje

14.PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacji. Wymagania

15.PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego Poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwolania kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu

16.PN-EN 1610:2001 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

17.PN-EN 1401-01:1999 Rury i ksztattki PVC

18.PN-H-74051-00 Wtazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania

19.PN-EN 124: 2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego

i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakosciag

7.2. Inne dokumenty

Katalog rur i ksztattek RURGAZ Sp. z 0.0. 20-515 Lublin Kolonia Prawiedniki 57

Katalog wyrobow Fabryki Armatury JAFAR SA 38-200 Jasto ul. Kadyiego 12

Katalog systemy ci$nieniowe-informacje techniczne WAWIN Metalplast Buk

Katalog wyrobow Fabryki Armatury Hawle

Katalogi firmowe przepompowni sciekow

DB
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BUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
DO ZASILANIA PRZEPOMPOWNI
SCIEKOW

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowag
instalacji elektrycznej zasilania przepompowni $ciekéw. Zasilanie wykonac
ze ziagcza kablowo-licznikowego ZK+2P kablem ziemnym typu

YKY 4x4mm?.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1. CPV 45231400-9.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie
czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie rob6t wymienionych
w punkcie 1.1. W zakres prac wchodza:
wykopanie i zasypanie rowéw kablowych, nasypanie warstwy piasku na
dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu, utozenie rur

ochronnych , wciaganie kabla do rur ochronnych, badania i pomiary.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w SST sg zgodne z odpowiednimi normami

Instalacje elektryczne  Strona 1



1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych
w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeni, taczaca dwa lub wiecej
urzgdzen eklektrycznych, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktoére linia
kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii  kablowej - zbidér elementéw przeznaczonych do
tgczenia,rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi | dziataniem tuku
elektrycznego.

Przykrycie - ostona ufozona nad kablem w celu ochrony przed
mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od
sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym
jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa
jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$é miedzy
linig kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest
mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkoéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie

wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym

przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

Instalacje elektryczne Strona 2



1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci
przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.12. Obsypka boczna rury ostonowej - odlegtos¢ miedzy boczng
czescig rury ostonowej a $ciang wykopu.

1.4.13. Zasypka rury ostonowej - odlegtos¢ miedzy gorng czescia rury

ostonowej a powierzchnig gruntu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za

zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdln wymagania

Wykonawca jest zobowigzany  dostarczy¢  materialy  zgodne
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST. Jezeli
Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu. Materiaty te i urzgdzenia nie mogg miec
gorszych parametréow jak zastosowane w Dokumentacji Technicznej.
W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego Zzrddia,
Wykonawca powinien przedstawic do akceptacji Inzyniera materiat
z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pbzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac

sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
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Do wykonania rob6t mogg byé stosowane wyroby budowlane spetniajace
warunki okreslone w:
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity tekst
Dz. U. Nr 207/2003 poz. 2016) z pdzniejszymi zmianami,
- Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004
poz. 881)
- Ustawa z dn. 30.08.2002 o systemie zgodnosci (Dz.U. 166/2002 poz.
1360) z pdzniejszymi zmianami
- Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogéinym bezpieczenstwie
produktéw (Dz. U. z dnia 31 grudnia 2003 r.)
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spotecznej
zdnia 12 marca 2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan

dla sprzetu elektrycznego Dz.U.03.49.414

2.2. Wymagania szczegolowe

2.2.1.Kable elektroenergetyczne

Przy budowie instalacji elektrycznej nalezy stosowac¢ kable zgodne
z Dokumentacja Projektowa o napieciu znamionowym do 0,6/1 kV typu
YKY wg PN-93/E-90401.

2.2.2.Mufy kablowe

W przypadku stosowania muf powinny by¢ dostosowane do typu
kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby 2zyt oraz
do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami
PN-90/E-06401/01-06
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2.2.3.Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢c wymaganiom
BN-87/6774-04

2.2.4.Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac¢ dla ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci 0,5 mm.

Dla ochrony kabla o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie
koloru niebieskiego. Szerokosc¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozony kabel, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03

2.2.5.Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich ufozenia.
Whnetrza Scianek powinny by¢é gtadkie Ilub powleczone warstwa
wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla uftatwienia przesuwania sie kabli. Na
przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1 kV zaleca sie stosowaé rury
z polietylenu wysokiej gestosci AROT DVK i SRS. Rury uktadane w ziemi
muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50086-2-4.

2.2.6.Materialy poslizgowe

Jako materiaty poslizgowe, stuzagce do zmniejszenia sity tarcia kabla
przecigganego przez rure nalezy stosowac¢ materiaty maziste - smary
kablowe lub materiaty ptynne, nie oddziatywujgce szkodliwie na

ostony i powtoki kabli, oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajgce
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biodegradaciji.

2.3. Odbior materiatow na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczaé tgcznie ze Swiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie
stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci
materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom

okreslonym przez Kierownika (dozor techniczny) robét.

2.4. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: mufy, folia, koncowki kablowe, powinny byc¢
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego
celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, jakie precyzuje Dokumentacja Projektowa,
mogg by¢ sktadowane na placu budowy na ptaskim podtozu
w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne. Rury jakie
precyzuje Dokumentacja Projektowa, przeznaczone do ukfadania
w ziemi moga by¢ sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres
max. 3 miesiecy od daty produkcji bez zadnych zabezpieczen
dodatkowych. Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesigce wymaga
zabezpieczenia wyrobow przed wpfywem promieniowania
ultrafioletowego. Promieniowanie ultrafioletowe nie ma wptywu na
zmiane wiasciwosci mechanicznych rur z grupy oston do stosowania na
przestrzeniach otwartych.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami
nalezy umieszczaé¢ na utwardzonym podtozu placu budowy.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy

zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi
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i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego
(rodzaju jak izolacja).

Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.

Elementy do wykonania tras kablowych takie jak koryta kablowe,
elementy montazowe nalez przechowywac¢ w zadaszonych

pomieszczeniach. Nie nalezy dopusci¢ do zamoczenia.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca przystepujacy do prac montazowych wymienionych w p.1.3
zobowigzany jest do uzywania jedynie z takiego sprzetu, ktoéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno
w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw. Ponadto sprzet jest petnosprawny oraz odpowiada przepisom
bhp obowigzujacym zaréwno przy wykonywaniu robét montazowych jak
i przy transporcie materiatbw z magazynu przyobiektowego do strefy

montazowej.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowych rozdzielczych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot winien wykazac¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu
gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:

spawarki transformatorowe;,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

zurawia samochodowego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, SST

i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

ciggnika kotowego,

przyczepy do przewozenia kabli,

samochodu dostawczego,

samochodu samowytadowczego.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych
materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem

sie na $rodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania oqgoélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robé6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich

beda wykonywane roboty budowlane.
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5.2.

Trasowanie

5.3.

Przed przystapieniem do wykopéw rowéw kablowych, stuzby geodezyjne
powinny dokona¢ trasowania linii kablowej niskiego napiecia.
Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze wykonaé Przedsiebiorstwo

Wykonawcze.

Wykonanie rowoéw kablowych

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie w zalezno$ci od warunkéw terenowych, sgsiadujgcych urzadzen
i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne. Row kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,8 m.
Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m.

5.4. Uktadanie kabli

5.4.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004. Ukfadanie kabli
powinno byCc wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub

urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanych linii kablowych.

5.4.2.Uktadanie kabla bezposrednio w ziemi

Zasilanie wykona¢ ze ztaczy kablowych poprzez ztgcze licznikowe
z wytacznikami instalacyjnymi S-303. Kable uktada¢ zgodnie z trasami
pokazanymi na planach tras. Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie
rowdw kablowych na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm. Po
utozeniu kable przykry¢ warstwg piasku o tej samej grubo$ci. Nastepnie

nalezy nasypac¢ warstwe rodzimego gruntu grubosci 15 cm, przykryc folig
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ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypaé
gruntem stosujgc ubijanie miedzywarstwowe. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢, co najmniej 25cm.

Gtebokos¢ utozenia kabla w gruncie mierzona od powierzchni gruntu

do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70cm.

5.4.3.Zapas kabla

Kable w rowach winne by¢ utozony linig falista z zapasem 1 - 3 % dtugos$ci

rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

5.4.4. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura kabli przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza od wielkosci
podanych przez producenta. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu
nie powinna by¢ nizsza niz 0° C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce
z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost
temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przez sasiednie Zrédia ciepfa, np. rurociag

cieplny, nie powinien przekraczac 5° C.

5.4.5.Zginanie kabla

Przy uktadaniu, kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz
20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli o izolagj

polietylenowej i o powtoce polwinitowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.
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5.4.6.Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z uzbrojeniem podziemnym terenu,
uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami DVK, SRS o dtugosciach
podanych na planach tras. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu
z uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwréci¢ uwage, aby rura
ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata 1m po obu

stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.7.Uktadanie rur ostonowych w wykopie

Rury ochronne jakie precyzuje Dokumentacja Techniczna uktada¢é
nalezy w gruncie na podsypce z piasku grubosci nie mniejszej niz 10cm.
Obsypka boczna i gérna nie powinny by¢ rowniez mniejsze niz 10cm.
Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢é wykonane

z materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on
zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

W celu unikniecia osiadania gruntu w przysztosci oraz zapewnienia
prawidtowej wspotpracy pomiedzy rurg a gruntem, zaleca sie
zageszczenie gruntu do stopnia 85% - 90% wg zmodyfikowanej préby
Proctor'a. W celu uzyskania odpowiedniego stopnia zageszczenia mozna
zastosowac jeden z nizej wymienionych sposobow. Osiggane
zageszczenie przy zastosowaniu odpowiednich sposobdw przedstawia

tabela ponizej.

Zmodyfikowany Proctor

Sposob 85% 90%
Grubosé llogé Grubos¢ | l0SC powtdrzen
warstwy [m] powtorzen | warstwy [m]
Sciste ubijanie nogami 0,1 1 0,1
0,2 1 0,2 4

wibrator ptytowy 50-*100 kg

o rozdzielczej ptycie

wibracyjnej
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W przypadku zageszczenia gruntu znajdujgcego sie nad rurg, przy
wykorzystaniu ptyty wibracyjnej, minimalna grubo$¢ warstwy ochronnej
powinna wynosi¢ 0,25m. Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem, co najmniej
0,1%. Laczenie rur o karbowanej sciance zewnetrznej nalezy wykonywac
za pomocg fabrycznych ztaczek mutoszczelnych lub dostarczanych wraz
z dwoma uszczelkami gumowymi ztgczek wodoszczelnych.

Uszczelki nalezy umieszczacé w przedostatnim zagtebieniu.
Wewnetrzng powierzchnie ztaczki 1 uszczelki nalezy posmarowaé
srodkiem utatwiajgcym poslizg, a nastepnie wsung¢ rure w ztgczke do

oporu.

Gteboko$¢ umieszczenia rur ostonowych mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmnie;j:
50cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami, -
70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
100cm - przy uktadaniu kabli w czesciach drog przeznaczonych do

ruchu kotowego.

5.4.8. Ukiadanie kabla w rurach ochronnych

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby
$rednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz :
1,5 krotna zewnetrzna srednica kabla, w przypadku uktadania
pojedynczego kabla 3 krotna zewnetrzna srednica kabla
jednozytowego, w przypadku utozenia tréjfazowej wigzki czterech kabli

jednozytowych.

W miejscach wprowadzania kabla do rur ochronnych, kabel nie powinien
opierac sie o krawedzie otwordw.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur ostonowych powinny by¢ zabezpieczane

przed zamulaniem na dtugosci ok. 10 cm. Zaleca sie wykonanie
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uszczelnien, np. z pianki uszczelniajgcej, masy silikonowej lub przez
zatozenie fabrycznych pokryw na konce rur. Nie dopuszcza sie, aby
elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we wnetrzu rur

ochronnych.

5.4.9. Oznaczenie linii kablowych

5.4.9.1.0znaczniki kablowe

Kable zasilajgce i sterownicze utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na
catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania
z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciach do rury

pod droga.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:
symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla wg odpowiednigj

normy, znak uzytkownika, rok utozenia kabla.

5.4.9.2.0znaczenie trasy

Trasa kabla utozonego w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci
i szerokos$ci oznaczona folia z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.
Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable,
lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do
zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy
szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokosc¢ trasy
utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawac¢ poza

krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.
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5.4.10. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach

kabli utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza
dopuszczalna odlegios¢
pionowa przy pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie 15 "
znamionowe sieci do 1kV z kablami tego
samego rodzaju lub kablami
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych 5 moga sie
do zasilania urzadzen oswietleniowych z stykac
kablami tego samego rodzaju

* Dopuszcza sie stykanie ze sobg na catej dfugosci kabli: sygnalizacyjnych

z sygnalizacyjnymi, sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1kV
przytagczonymi do tego samego odbiornika, elektroenergetycznych
przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych.
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5.4.11. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze

dopuszczalne

odlegtosci  kabli

elektroenergetycznych

utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych

zamieszcza ponizsza tabela.

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza
dopuszczalna odlegtos¢
pionowa przy Pozioma,
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
1 |Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, 25 + $rednica 25 + srednica
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi rurociagu rurociggu
2 |Rurociggi z gazami i cieczami palnymi . W. jw.
3 |Zbiorniki z ptynami palnymi Nie moga sie 200
krzyzowac
4  |Czesci podziemne linii Nie moga sie 40
napowietrzych (ustrgj, podpora, krzyzowac
5 |Sciany budynkéw i inne budowle, Nie moga sie 50
np.tunele, kanaty z wyjatkiem urzadzen krzyzowac
wyszczegolnionych w Ip. 1-4

Odlegtos¢ kabli od uziomu piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza niz 1m.

Jezeli rezystancja uziemienia jest mniejsza od 10Q), dopuszcza si¢ zmienjszenie

tej odlegtosci do:

0,75m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV

i kabli telekomunikacyjnych.

Jezeli zachowanie wymaganych odstepow jest niemozliwe, nalezy w miejscu

zblizenia utozy¢ przegrode z rury izolacyjnej o grubosci Scianki co najmniej

5mm. Tak aby najmniejsza odlegtos¢ pomiedzy uziomem a kablem, mierzona

w ziemi wokét przegrody, nie byta mniejsza niz 1metr.
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5.4.12. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugo$¢ ochrony kabla
przy skrzyzowaniu z rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi,

rzekami i innymi wodami, podaje ponizsza tabela.

L.p. | Rodzaj obiektu Rodzaj Dlugos¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
krzyzowanego |zabezpieczen
ia kabla
1 Rurociag podwodjne Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z

przykrycie |dodaniem co najmniej po 50cm z kazdej strony

2 droga |z krawez- | mechanicznie | Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz
kotowa [nikami wytrzymate | z kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50
(ulice) rury, bloki cm z kazdej strony
betonowe lub
kanaty

5.5. Budowa przepustéw pod droga

Przepust pod droga wykonaé¢ przekopem po wczesSniejszym zdjeciu piyt
drogowych.
Dia wykonania przepustu pod drogg mozna zastosowac rury stalowe.
Zaleca sie stosowanie rur dwusciennych z polietylenu wysokiej gestosci
PEHD typu DVK i SRS z gtadka wartswg wewnetrzng.
Po ufozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem pianka i masg silikonowg

lub przez zatozenie wezy RPKS.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage na to aby:
Giebokos¢ rowu kablowego pod drogg byta taka, aby dolna
powierzchnia trwatego podfoza drogi od gérnej powierzchni rury
ochronnej byta niemniej sza niz 0,20m, natomiast odlegto$¢ od gornej
powierzchni drogi do goérnej powierzchni rury ochronnej byta nie

mniejsza niz 1m.
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5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed porazeniem stosuje sie szybkie wytgczanie
zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S (L1, L2, L3, N,PE).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej
jakosci wykonywanych robét. Wykonawca rob6t ma  obowigzek
wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robot
z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami SST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic
Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdérg moze
kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera
i Uzytkownika.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac od
producentéw atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

Testowanie zakornczyé protokotami.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary

poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjng. Odchytka

trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane,

na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabla

Przed zasypaniem kabla nalezy sprawdzic:
czy utozony kabel i zamontowany osprzet jest zgodny
z dokumentacjg techniczna, odlegto$ci miedzy kablami
(projektowanym a istniejgcymi), promienie tukoéw kabla na
zatamaniach trasy, czy na prostych odcinkach kabel utozony jest
linia falistg, uszczelnienie rur na przepusty,oznaczenie kabla (liczba
i tre§¢ opasek),ciagtos¢ zyt, zgodno$¢ faz na obu koricach linii,

wykonaé¢ pomiar rezystancji izolacji kabla.

Po zasypaniu rowu kablowego nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
sprawdzi¢ czy roboty ziemne zostalty prawidtowo
zakonczone, rozplantowanie nadmiaru gruntu, sprawdzic
prawidtowo$¢ oznakowania trasy linii, sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt
i zgodnos¢ faz, wykonaé pomiar rezystancji izolacji, wykona¢

probe napieciows izolacji.
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W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane
wyniki mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych

w dokumentac;ji nie wiecej niz o 10%c.
6.3.4.Sprawdzenie ciagtosci zyt i zgodnos¢ faz

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz
nalezy wykonywa¢ przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym
24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegoine
zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg

oznaczone identycznie.
6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji linii kablowych

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli
warto$é rezystancja izolacji przeliczona na temperature 20°C wynosi co
najmniej:

20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi

o izolacji polwinitowej, o napigciu znamionowym do 1 kV,

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych

wg PN- 93/E-90401.
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6.3.6. Proba napieciowa izolacji linii kablowych

Dopuszcza sie niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii kablowej
o napieciu znamionowym do 1 kV pod warunkiem wykonania pomiaru
rezystancji izolacji miernikiem o napieciu znamionowych 2,5kV. Prébe
napieciowa nalezy wykona¢ na wszystkich zytach linii kablowej, pradem

statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia
i bez objawdw przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci
rownej 0,75 probierczego napigcia fabrycinego kabla wg PN-
93/E/90401. Warto$é pradu uptywu wyrazona w ( iA zmierzona w czasie
préby nie powinna zwigkszac sie w ciagu ostatnich 4 minut préby oraz
nie powinna byé wigksza niz warto$¢ 300 |, gdzie | - diugos¢ kabla
wyrazona w km, (300(iA/km). W przypadku nieustalenia sie pradu
uptywu po 16 min czas trwania proby nalezy przedtuzy¢ do 30 minut.
Warto$é pradu uptywu linii o dlugo$ci mniejszej niz 300m nie powinna

by¢ wieksza niz 100 A.

7. OBMIAR ROBOT

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac
niezbednych

dla wykonania prac budowlanych ujetych w dokumentaciji projektowe;.
Jednostkg obmiarowa dla kabla jest metr [m],]

Dla robét ziemnych jednostka obmiarowa jest [m?].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod kabel, utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod

i nad kablem, wykonanie przepustu pod drogs.

8.3. Odbior konncowy

Przy odbiorze robét sprawdzi¢ zgodnosé z Dokumentacjg Projektowsa.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

aktualng Dokumentacjg Projektowa Powykonawczg,

geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiarow,

protokét odbioru robot,

inne dokumenty zgdane przez Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ptaci sie za prace wykonane ujete w niniejszej specyfikacji. Podstawe
ptatnosci stanowiag nastepujace prace Cena obejmuje:

geodezyjne wytyczenie trasy,

koszt materiatow,

dostarczenie materiatow,
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wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

uktadanie kabla,

montaz osprzetu kablowego,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabla pod ziemig,
zabezpieczenie kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym
terenu,

uporzgdkowanie terenéw z odpadow powstatych z przy
budowie linii kablowej,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

koszt nadzoru uzytkownika.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[11 N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

[2] PN-90/E-06401/02 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30kV. Potaczenia i zakonczenia
zyt.

[3] PN-90/E-06401/03 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30kV. Mufy przelotowe na napigcie
nie przekraczajgce 0.6/1kV.

[4] PN-IEC-60364-4-41 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

[5] PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 6/6kV.
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe

0.6/1kV. Ogolne wymagania i badania.
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[6] PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6/6 kV - Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

[7] PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[8] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[9] PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania.

[10] PN-IEC-364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosc
pragdowa diugotrwata przewodow.

[11] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (jednolity
tekst Dz. U. Nr 207/2003 poz. 2016) z pdzniejszymi

zmianami.

[12] Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.
92/2004 poz. 881)

[13] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 3 lipca 2001 r.

w sprawie wymagan zasadniczych dla sprzetu
elektrycznego, warunkow i trybu dokonywania oceny
zgodnosci,warunkéw i trybu dokonywania oceny
zgodnosci oraz sposobu oznakowania sprzetu

elektrycznego (Dz.U. nr 120 poz. 1276).

Uwaga!. Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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