SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWA PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW NA TERENIE GMINY SIENNICA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BUDOWA PRZYDOMOWYCH OCZYSZCZALNI SCIEKOW

NA TERENIE GMINY SIENNICA

ZAMAWIAJ ACY :

Gmina SIENNICA
ul. Kothielska 1
05-332 Siennica

Wspolny Stownik Zamowie n CPV:

45232421-9 - roboty w zakresie oczyszczania $ciekdw,

45111200-0 - roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45232410-9 - roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggéw do
odprowadzania $ciekow

45232423-3 - roboty budowlane w zakresie kanatow sciekowych

45255600-5 - roboty w zakresie ktadzenia rur w kanalizacji

45232400-6 - przepompownie sciekow

45231300-8 - roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej

45310000-3 - roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Zatwierdzam
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t z  godnie z art. 31.1 ustawy z
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zmianami) stanowi integraln g czesé Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia
w zakresie opisu przedmiotu zamowienia.
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1. CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Przedmiotem zaméwienia jest dostawa i montaz przydomowych oczyszczalni $ciekdw
pracujgcych w technologiach reaktora biologicznego ze ztozem fluidalnym, osadnika
fermentacyjnego z reaktorem biologicznym pracujgcego w technologii niskoobcigzonego
osadu czynnego w systemie SBR.
Do oczyszczalni doprowadzony zostanie przykanalikami $ciek surowy z budynkow
mieszkalnych. Sciek oczyszczony zostanie odprowadzony do gruntu poprzez drenaz
rozsgczajagcy lub studnie chionne. Wykonawca zobligowany jest do przeprowadzenia
rozruchu technologicznego i wykonania badan jakosci $ciekdw oczyszczonych.
Zakres rob6t zawarty zostat w projekcie budowlanym i dotgczonych do dokumentacji
przedmiarach.

1.1.Przedmiot opracowania specyfikacji techniczne i

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej jest okreslenie wymagan dotyczacych
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg przydomowych oczyszczalni sciekow na
terenie gminy Siennica zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.2. Cel opracowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest integralng czescig dokumentacji przetargowej i w sposob
Scisty okresla potencjalnemu Wykonawcy przygotowanie sie do ziozenia oferty,
zastosowania materiatow i urzgdzen oraz jakosci wykonania robot.

1.3.Zakres robo6t obj etych specyfikac| a

Niniejsza dokumentacja techniczna obejmuje cato$¢ robot niezbednych do wykonania
zadnia budowlanego stanowigcego przedmiot zamowienia.
Zakres robot:
a) przejecie i przygotowanie placu budowy,
b) wytyczenie geodezyjne planowanej budowy,
c) dostawa i montaz przydomowej oczyszczalni sciekow,
d) wykonanie przytgcza kanalizacyjnego,
e) roboty ziemne,
f) wykonanie urzadzeh do odprowadzenia $ciekdw,
g) wykonanie przytgcza elektrycznego,
h) rozruch techniczny i technologiczny,
i) wykonanie badania $ciekdw oczyszczonych (BZTs, ChZT i zawiesiny),
j) inwentaryzacja powykonawcza,
k) wykonanie dokumentacji zdawczo-odbiorczej,
l) przeszkolenie uzytkownikdw — potwierdzone na pismie,
m) przeglad po roku eksploatacji.

1.4. Ogoblne wymagania dotycz ace wykonywanych rob6t budowlanych

Na etapie robo6t budowlanych, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé¢ za:
- ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
robot,
— uszkodzone badz zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.
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Przed przystgpieniem do realizacji robot budowlanych nalezy zakonczyé wszelkie prace
przygotowawcze okreslone w dokumentacji projektowej i niniejszym programie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robo6t oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg techniczng, pozwoleniem na budowe i specyfikacjg techniczna.
Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz ewentualne dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢  kontraktu,
a wymagania wyszczegolnione w chociazby w jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci
w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich
waznosci:
— specyfikacje techniczne,
— dokumentacja projektowa.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw, uproszczen lub opuszczen
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek czy uzupetnien. W przypadku
rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidiowg realizacjg budowy
I przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane
zgodnie zobowigzujgcymi w budownictwie normami i sztukg budowlang. Roboty nie ujete
w dokumentacji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania materiatow lub
montazu urzgdzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak
ich wyszczegolnienia w dokumentacji nie jest podstawg do roszczen finansowych
Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.
Przedmiar robot nalezy traktowa¢ jako pomocniczy w zakresie przygotowania oferty.
Wykonawca przed przystgpieniem do zlozenia oferty powinien wykonac¢ wizje lokalng na
terenie wszystkich dziatek objetych projektem. W przypadku wystgpienia niejasnosci lub
stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy dokumentacjg projektowg a przedmiarem robot
Wykonawca zobligowany jest do wystgpienia do Zamawiajgcego o wyjasnienie w formie
pytan w ramach zamowienia publicznego.
Dodatkowe wyjasnienia zwigzane z realizacjg przedsiewziecia biuro projektow moze
sporzadzi¢ na podstawie odrebnej umowy z Wykonawcg w postaci rysunkow roboczych
i nadzoréw technicznych w trakcie trwania realizacji inwestycji. Zmiany w przyjetych
rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zostaé¢ zatwierdzone
przez projektanta. Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnien mogg stanowi¢
podstawe do wstrzymania budowy na wniosek Biura Projektow. Wykonawca jest
calkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatdw i urzadzen
zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu
technicznego z dokumentacjg rysunkowg i/lub materialtowg wykonawca powinien zwrécic¢
sie pisemnie do biura projektéw celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza
obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg dokumentacja.
Nalezy przestrzega¢ narzuconych wymiaréw liniowych.
Wszystkie materiaty uzyte do rob6t winny mie¢ $wiadectwo dopuszczenia wydane przez
uprawnione jednostki. W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne
z dokumentacjg projektowg lub specyfikacjami technicznymi i wptynie to na nie
zadawalajgcg jako$¢ elementu budowli materialy takie bedg niezwlocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposob zwigzane sg
z robotami. Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé
praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
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prawnych odnosnie wykorzystywania opatentowanych urzgdzen Ilub metod i w sposob
ciggty bedzie informowac¢ Inwestora o swoich dziataniach przedstawiajgc kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty.

1.5.Wymagania techniczne

Nadzor moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty, ktére posiadajg dopuszczenie do
zastosowania w budownictwie zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16
kwietnia 2004 roku (Dz.U. 2014, poz. 883). Wykonawca przed wprowadzeniem na budowe
materiatdw budowlanych musi przedstawi¢ certyfikat CE oraz Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowychi z: Polskg Normg Deklaracje Zgodnosci z aprobatg techniczng,
w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Materiaty, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST muszg posiadac
dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny ich cechy. Produkty przemystowe muszg
posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez laboratorium posiadajgce odpowiednie uprawnienia.
Zamawiajgcy na kazdym etapie realizacji zamdéwienia ma prawo zgda¢ od Wykonawcy
przedstawienia dokumentéw dopuszczajgcych wyréb do zastosowania w budownictwie
oraz protokoly z przeprowadzonych badan typu wyrobu. Materialy budowlane nie
spetniajgce powyzszych wymagan nie zostang dopuszczone do uzycia w ramach
zamowienia.

2. MATERIALY

2.1.Ruroci aqgi i armatura

Kanat grawitacyjny $ciekdw surowych zaprojektowano z rur PVC. Nalezy zastosowac
rury PVC SN 8 SDR 34 o srednicy DN = 160 mm, fgczone na uszczelke gumowa.
Rurocigg cisnieniowy sciekow surowych zaprojektowano z rur PE. Nalezy zastosowac rury
PE 100 PN10 SDR 17 o srednicy DN= 50 mm o grubosci $cianki 3,0 mm, tgczone poprzez
zgrzewanie.

Kanaty $ciekdw oczyszczonych grawitacyjne zaprojektowane sg z rur z PVC SN 8
SDR 34 o $rednicy DN = 110 mm. Rurocigg ci$nieniowy s$ciekdw oczyszczonych
zaprojektowano z rur PE. Nalezy zastosowac¢ rury PE 100 PN10 SDR 17 o srednicy DN=
40 mm o grubosci $cianki 2,4 mm, fgczone poprzez zgrzewanie.

Materialy uzyte do wykonania przewodow nie powinny mie¢ widocznych uszkodzeh na
powierzchni zewnetrznej - wymiary i tolerancje winny by¢ zgodne z odpowiednimi
normami. Kazda rura i ksztattka powinna by fabrycznie oznakowana z podaniem nazwy
producenta, rodzaju materialu, oznaczenie szeregu, $rednicy zewnetrznej w mm,
grubosci  Scianki, daty produkcji, obowigzujgcej normy. Uszczelki powinny mie¢
powierzchnie gtadkie, rowne, bez zadzioréw i wypuktosci.

2.2.0czyszczalnie s$ciekow

Dopuszcza sie oczyszczalnie $ciekow posiadajgce zgodnosé z normg PN-EN 12566-
3+A2:2013, znakowane znakiem bezpieczehnstwa CE, przebadane przez laboratorium
notyfikowane w Komisji Europejskiej co powinno by¢ potwierdzone pelnym raportem z
badan.

Na podstawie analizy wynikajgcej z wizji lokalnych oraz badan geologicznych gruntu
zastosowano biologiczne oczyszczanie s$ciekOw pracujgce w technologiach reaktora
biologicznego ze ztozem fluidalnym do 4 RLM, SBR — sekwencyjny reaktor biologiczny dla
5-6 RLM.
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Reaktor biologiczny ze zio Zzem fluidalnym

Oczyszczalnie $ciekdw pracujgce w technologii reaktora biologicznego ze ziozem
fluidalnym cechujg sie kompaktowg budowg i znaczng odpornoscig na ograniczony doptyw
Scieku. Zbiorniki wykonane z PE metodg rotomuldingu. Reaktor zbudowany jest w oparciu
o jeden zbiornik z otworem wiazowym srednicy 600 mm. Oczyszczalnie mozna posadowi¢
na gtebokosci do 1,5 m liczac od dno rzednej rury wlotowej do powierzchni terenu.
Bioreaktor podzielony jest na cztery strefy oczyszczania: osadnik wstepny, dwa
bioreaktory i osadnik wtérny.

Sklarowane i wstepnie podczyszczone Scieki z osadnika wstepnego wptywajg do
pierwszej komory reaktora z biologicznym ztozem fluidalnym, pracujgcym w warunkach
tlenowych. Napowietrzanie odbywa sie poprzez umieszczone na dnie dyfuzory, ktére maja
za zadanie dostarczy¢ tlen w postaci drobnych pecherzykow do ksztattek o duzej
powierzchni witasciwej, tworzacej ztoze fluidalne. Dyfuzory z rurg doprowadzajgca
powietrze mozna demontowac bez koniecznosci wypompowania sciekoOw z oczyszczalni.
Dzieki zagwarantowaniu warunkow tlenowych na ksztaltkach wytwarza sie btona
biologiczna (biofilm), skiadajgca sie z mikroorganizmow tlenowych oczyszczajgcych Scieki,
gtéwnie w procesie nitryfikacji. Zastosowane w oczyszczalni ztoze fluidalne gwarantuje
podtrzymanie zycia biologicznego na ziozu w czasie zmniejszonego doptywu $cieku
surowego.

Po pierwszym reaktorze $cieki przeptywajg do drugiej komory reaktora
grawitacyjnie. Drugi reaktor ma takie same gabaryty i zasade dziatania jak pierwszy,
podwojna strefa biologiczna ma za zadanie zwiekszy¢ elastyczno$é pracy oczyszczalni
I przede wszystkim uodporni¢ jg na niedocigzenie hydrauliczne. Przy statym, matym
doptywie sciekdw do oczyszczalni (ponizej 50%) btona biologiczna bedzie sie rozwijata
gtéwnie w pierwszym bioreaktorze w warunkach docigzenia hydraulicznego, podczas gdy
druga strefa tlenowa bedzie stanowita bufor przed osadnikiem wtérnym. Przy peinym
obcigzeniu hydraulicznym, oba reaktory bedg dziataly w warunkach docigzenia.
Oczyszczony w czesci tlenowej Sciek przeptywa w sposéb grawitacyjny do ostatniej strefy
oczyszczania jakg jest osadnik wtorny. Przeptyw $cieku z bioreaktora do osadnika
wtornego jest zabezpieczony hydraulicznie przed zrzutami udarowymi poprzez
zastosowanie otworu 0 zmniejszonej Srednicy i ograniczonej wydajnosci miedzy strefami.
Osadnik wtérny ma za zadanie redukcje osadu nadmiernego powstatego w bioreaktorach,
oraz dodatkowg denitryfikacje w warunkach niedotlenionych. Czes¢ osadu nadmiernego,
wraz ze Sciekami w stalych odstepach czasu jest zawracana do osadnika wstepnego
poprzez pompe mamutows.

Elementem skltadowym oczyszczalni $ciekow jest dmuchawa membranowa, ktora
jest odpowiedzialna za dostarczanie powietrza do dyfuzorow oraz pompy mamutowej
znajdujgcej sie w osadniku wtérnym. Dmuchawa umieszczona jest w zewnetrznym
pojemniku technicznym.

Oczyszczalnia posiada zabezpieczenie przed dostepem 0soOb trzecich w postaci zamkow
ze stali nierdzewnej.

Oczyszczalnie w technologii_SBR (Sequential Batch Reactor — Biologicznego
Reaktora Sekwencyjnego).

Reaktory biologiczne SBR zaprojektowano dla budynkéw mieszkalnych zamieszkatych
przez 5 - 8 mieszkancow.

Oczyszczalnia jest mikrostacjg oczyszczania $ciekbw z czynnymi osadami, dzialajgcg
z wykorzystaniem SBR — Biologicznego Reaktora Sekwencyjnego.

Zbiorniki oczyszczalni muszg by¢ monolityczne, wykonane z polietylenu wysokiej gestosci
PEHD formowanego metodg wyttaczania z rozdmuchem lub rotomuldingu, zapewniajgc
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szczelnos$c¢ i trwatose.

Cigg technologiczny musi sktadac sie z minimum dwoch osobnych zbiornikéw, t/j osadnika
gnilnego, a nastepnie bioreaktora.

Do budowy nalezy zastosowaé oczyszczalnie $ciekow pracujgce w ukladzie
technologicznym skfadajgcym sie z ustawionych szeregowo komér realizujgcych
nastepujgce procesy jednostkowe:

a) Wstepny osadnik gnilny, znajdujgcy sie w wyzszej partii, spetnia nastepujgce funkcje:

- magazynuje pierwotny i wtérny osad,;

- zatrzymuje substancje osadzajgce sie i tworzgce zawiesing;

- magazynuje scieki wchodzace;

- stuzy jako zbiornik buforowy przeznaczony do niwelowania réznic objetosci i tadunku
przychodzgcych sciekbw domowych.

Dziatanie oczyszczalni $ciekow jest pilotowane przez mikroprocesor, ktory steruje
kompresorem i elektrozaworami w celu rozdzialu prgdu powietrza w rdznych
podnosnikach oraz w systemie napowietrzania przez dyfuzory membranowe.

b) Oczyszczanie substancji organicznych

Proces odbywa sie w 5. fazach, ktore nastepujg kolejno po sobie, i ktore mogg byc¢
powtarzane kilka razy dziennie (przewaznie 4 razy na dzien).

Faza 1: Doprowadzanie sciekdw z osadnika wstepnego do reaktora SBR.

Faza 2: Napowietrzanie

Faza 3: Osadzanie

Faza 4 : Odprowadzanie oczyszczonej wody

Faza 5 : Odprowadzanie osadu nadmiernego

Standardowo w ciggu dnia odbywajg sie cztery tego typu cykle (4 cykle po 6 godzin).
Istnieje mozliwos¢ dostosowania indywidualnego czasu pracy i dziennych ilosci cykli do
potrzeb Uzytkownika. Dodatkowo istnieje tez mozliwosC recznego przestawienia
urzgdzenia na ograniczony czas pracy, na przyktad w okresie wakacyjnym. Ten tryb pracy
znacznie skraca czas dziatania sprezarki.

Wazne: Wentylacja komor jest obowigzkowa. Gazy fermentacyjne muszg by¢
odprowadzane poprzez system wentylacji wysokiej , umieszczony w odlegtosci minimum
0,60 m powyzej kalenicy i przynajmniej 4 m od jakiegokolwiek otworu okiennego lub innej
wentylacji.

Szafa sterownicza

Wszystkie mechaniczne i elektryczne czesci oczyszczalni $ciekbw sg umieszczone w
szafie sterowniczej. Oprocz jednostki sterujgcej szafa sklada sie takze z innych
niezbednych czesci napedowych opisanych w projekcie budowlanym. Szafa musi
posiada¢ udokumentowany stopien ochrony IP 67.

Oczyszczalnia musi posiada¢ sterownik zarzgdzajgcy w petni automatycznie procesem
technologicznym. Funkcje sterownika opisane sg w dokumentaciji projektowej.
Oczyszczalnia musi posiada¢ zgodnie z normg PN-EN 12566-3 system powiadamiania
o awariach.

Podstawowe wymagania techniczne (parametry roéwnowaznosci) dla reaktorow
biologicznych:

1.Technologia pracy oczyszczalni sciekow reaktor biologiczny ze ztozem fluidalnym (do 4
RLM), SBR (5 — 6 RLM). Nie dopuszcza si € zmiany technologii pracy przydomowych
oczyszczalni.

2.Zbiorniki muszg by¢ monolityczne. Nie dopuszcza si e zbiornikbw skr ecanych,
zgrzewanych lub spawanych z uwagi na to, ze moga ulec niekontrolowanemu
rozszczelnieniu w gruncie.

3. Dopuszcza sie zbiorniki oczyszczalni sciekédw wykonane z PEHD, GRP i betonu.
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4. Bioreaktor do 4 RLM musi posiada¢ wytrzymato$s¢ konstrukcyjng umozliwiajgcg
zagtebienie do 1,5 mppt liczgc do dolnej rzednej rury wlotowej, co wynika z projektu.

5. Oczyszczalnia powyzej 4 RLM musi by¢ oparta o konstrukcje minimum dwdch
oddzielnych zbiornikow.

6. Oczyszczalnia musi posiada¢ sygnalizacje alarmowg informujgcg uzytkownika
0 wystgpieniu awarii.

7. Z uwagi na rézny stopien zaawansowania technicznego przysztych uzytkownikow
wymaga sie aby oczyszczalnie sciekdw pracowaty w petni automatycznie.

8. Czestotliwo$¢ wywozu osaddéw z oczyszczalni do 6 RLM nie czesciej niz raz na 12
miesiecy. Czestotliwos¢ wywozu osadu musi wynika¢ z raportu z badan laboratorium
notyfikowanego.

9. Badania typu wykonane przez jednostke notyfikowang i potwierdzajgce zgodnosc¢
z normg PN EN 12566-3+A2:2013 majg obejmowaé catg oczyszczalnie tzn. wszystkie jej
elementy jako cato$¢ (osadnik, bioreaktor, itp.).

Kompletna oczyszczalnia musi spetnia¢ wytyczne normy zharmonizowanej PN-EN 12566-
3+A2:2013 — Mate oczyszczalnie sciekow dla obliczeniowej liczby mieszkahcow (OLM) do
50 - Czes$¢ 3: Kontenerowe i/lub montowane na miejscu przydomowe oczyszczalnie
Sciekow i by¢ znakowana znakiem CE.

Wymaga sie, aby oferta zabezpieczona byta petnym raportem z badan PBOS, tj.:

- wodoszczelnosci dla wszystkich oferowanych oczyszczalni, a nie poszczegdélnych
zbiornikbw lub oczyszczalni z innego typoszeregu, wykonanego przez laboratorium
notyfikowane zgodnie z zatgcznikiem ,A” normy PN EN 12566-3, a w szczegdlnosci
tablicg ,,1” przedmiotowej normy,

- wytrzymatosci konstrukcyjnej dla oferowanych oczyszczalni (najwieksza oczyszczalnia,
a nie najwiekszy pojedynczy zbiornik). W tym zakresie Zamawiajgcy wymaga dostarczenia
raportu wytrzymatosci konstrukcyjnej wykonanej przez laboratorium notyfikowane zgodnie
z zalgcznikiem ,C” normy PN EN 12566-3 dla warunkéw suchych i mokrych lub metodg
obliczeniowg obejmujgcg najbardziej niekorzystne warunki pracy urzgdzenia wykonanej
przez laboratorium notyfikowane zgodnie z normg PN EN 12566-3,

- efektywnosci oczyszczania dla parametréow: BZTs, ChZT, zawiesina. Zamawiajgcy
wymaga (zgodnie z normg PN EN 12566-3), aby badanie efektywnosci oczyszczania byto
wykonane przez laboratorium notyfikowane zgodnie z zalgcznikiem ,B” normy PN EN
12566-3,

- trwato$¢ materiatu (badanie materiatu) - badanie wykonane zgodnie z rozdzialem 6.5
normy PN EN 12566-3 okreslajgce wiasciwos¢ materiatu, z ktérego wykonana jest
oczyszczalnia, zgodnym z normg PN-EN 12566-3, wystawionym przez jednostke
notyfikowang w Komisji Europejskiej.

- reakcji na ogien - badanie wykonane zgodnie z rozdziatem 6.6 normy PN EN 12566-3,

- w zakresie uwalniania substancji niebezpiecznych zgodnie z rozdziatem 6.8 normy PN
EN 12566-3.

Dopuszcza si e rozwi gzania rownowa zne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jako $ciowych proponowanych urz agdzen do opisanych
w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé  ti dokumentacji projektowe].

2.3.Przepompownie s$ciekow

Zbiornik przepompowni $cieku surowego i oczyszczonego powinien by¢ wykonany
z PEHD o $rednicy min. 800 mm i wysokosci minimalnej 200 cm. Minimalna pojemnos¢
zbiornika przepompowni musi wynosi¢ 450 litréw. Zbiornik musi posiada¢ mozliwos¢
dotgczenia nadbudowy przedituzajgcej zbiornik w zaleznosci od posadowienia.
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Nadbudowa ze zbiornikiem musi posiada¢ szczelne potgczenie.

Pompy do scieku surowego

Nalezy zastosowaé pompe ptywakowg przeznaczong do $cieku surowego o swobodnym
przelocie 50 mm.

Parametry pomp do Scieku surowego: wysoko$¢ podnoszenia min. 6m, minimalna
predkos¢ przeptywu — 0,8 m/s.

Pompy do $cieku oczyszczonego

Nalezy zastosowac¢ pompe ptywakowg przeznaczong do brudnej wody o zasilaniu 230 V.
Parametry pomp do $cieku surowego: wysoko$¢ podnoszenia min. 6m, minimalna
predkos¢ przeptywu — 0,8 m/s.

2.4.Studzienki rozdzielcze

Studzienki rozdzielcze muszg by¢ wykonane z wysokiej gestosci polietylenu o srednicy
400 mm i minimalnej wysokosci h = 400 mm. Zbiornik studzienki musi posiada¢ szes¢
otworow wyjsciowych o s$rednicy @ 110 mm. Korpus studzienki musi mie¢ mozliwos¢
dotagczenia nadbudowy wyréwnawczej. Potgczenie korpusu studzienki z nadbudowg musi
by¢ szczelne.

Studzienke nalezy zastosowacé jako typowa.

2.5.Drenaz rozs aczajacy

Drenaz rozsgczajgcy przewidziano z rur PVC. Nalezy zastosowaé rury PVC o $rednicy
DN = 110 mm, igczone bez uszczelki gumowej. W drenach muszg by¢ wykonane
poprzeczne naciecia zmiennej wysokosci, powodujgcej rbwnomierne rozsgczanie na
catej dtugosci drenu). Rury rozprowadzajgce scieki muszg posiadac naciecia na bokach
0 szerokosci 3mm i nalezy je uktada¢ ze spadkiem 0,5 — 1 %. Grubos$¢ Scianki rury
drenarskiej nie moze by¢ mniejsza niz 3,2 mm.

Poszczegolne nitki drenazu nalezy uktadaé¢ w odlegtosci minimum 150 cm od siebie na
catej diugosci.

2.6.Studnia chtonna

Odprowadzenie wéd odptywowych z oczyszczalni biologicznych projektuje sie
rowniez poprzez studnie chtonne indywidualne dla kazdego reaktora. Wody oczyszczone
odprowadzane bedg rurociggiem do studni chtonnych ustawionych na warstwie
drenacyjnej wykonanej z kruszywa ptukanego frakcji 20 - 40 cm o migzszosci 100 cm.
Warstwe drenujgcg nalezy przykry¢é geowtdkning i na niej ulokowa¢ nadbudowe studni i
obsypa¢ gruntem rodzimym do poziomu terenu. Na wysokosci wilotu $cieku
oczyszczonego do studni chtonnej na powierzchni ztoza nalezy potozy¢ ptyte betonowg
o minimalnej powierzchni 0,5 x 0,5 m. Dopuszcza sie zastosowanie nadbudowy studni
chlonnej z kregobw betonowych o minimalnej srednicy 800 mm lub nadbudowy z PEHD.
Kazdg studnie nalezy wyposazy¢ w wywiewke PCV-110.

2.7.Materialy na podsypk e ruroci gqu

Materialem stosowanym na podsypke powinien by piasek drobno lub $rednio ziarnisty
spetniajgcy wymogi normy PN-EN ISO 14688.
Grubos¢ podsypki: 20 cm.
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2.8.Materiaty na obsypk e ruroci aqu

Obsypka rur musi by¢ wykonana natychmiast po dokonaniu inspekcji i zatwierdzeniu
posadowienia rurociggu. Obsypka musi wynosi¢ min. 20cm. Nalezy wykonaé¢ jg
materialem identycznym, co podsypke.

Wymagany stopien zageszczenia wg obowigzujgcych norm. Zasypke nalezy wykonac
w sposob zalezny od wymagan struktury nad rurociggiem, moze ona by¢ wykonana
gruntem rodzimym.

2.9.Beton

Beton uzyty do wykonania elementow betonowych oraz Zzelbetowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-62/6738-07.

2.10. Materiaty elektryczne

Budowa przytacza kablowego YKY min 3 x 2,5 mm? z istniejgcej instalacji za licznikowe;
danej posesji, do miejsca lokalizacji przepompowni $ciekdéw oraz oczyszczalni.

3. SPRZET

Wykaz niezbednego sprzetu do wykonania przedmiotu zaméwienia:

— koparko — tadowarki,

— sprzet do zageszczania gruntu,

— samochody skrzyniowe,

— samochody samowytadowcze,

— szpadle, topaty, wiadra, taczki.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé i wkasciwosci wykonywanych robot montazowych jak
I zagrozenia przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu, itp. Wykorzystywany sprzet powinien by¢
utrzymywany stale w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Transport rur, ksztattek, studzienek i kabli

Rury kanalizacyjne powinny by¢ transportowane w fabrycznie pakowanych wigzkach na
samochodach skrzyniowych o odpowiedniej dtugosci i by¢ unieruchomione. Wysokos¢
sktadowania rur nie moze przekroczy¢ 2 m. Nalezy chroni¢ rury przed uszkodzeniami
pochodzgcymi od podtoza na ktorym sg przewozone. Konce rur powinny byé
zabezpieczone kapturkami ochronnymi. Transport rur powinien odbywaé sie
w temperaturze powietrza od — 5 do + 30° C. Zaleca sie szczeg6lng ostroznosc¢ przy
przewozie rur ponizej 0° C, gdyz ujemna temperatura obniza odpornos¢ mechaniczng.
Studzienki kanalizacyjne, ksztaltki kanalizacyjne oraz kable elektryczne nie sg tadunkiem
o0 duzym gabarycie i nalezy transportowac je zgodnie z DTR producenta.

4.2. Transport kruszyw i piasku

Przewozenie kruszyw i piasku moze odbywaé sie przy wykorzystaniu srodkéw transportu
do tego celu przystosowanych, najlepiej samochoddéw samotadowczych. Materiaty nalezy
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zanieczyszczeniem Ilub zawilgoceniem w czasie
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transportu.
Powyzsze zasady obowigzujg réwniez przy przewozeniu materiatdw izolacyjnych.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzywa¢ $rodkédw transportu do tego
przeznaczonych, ktore nie spowoduje segregacji skladnikébw ( rozwarstwienia betonu),
zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczania mieszanki. Transport nalezy prowadzi¢
w temperaturze zezwalajgcej na uzycie mieszanki betonowej bez narazenia na
przekroczenie granic okreslonych wymaganiami technologicznymi.

4.4. Transport urz adzen technologicznych

Zbiorniki oczyszczalni oraz przepompowni transportowane sg w catosci samochodami
skrzyniowymi. Zatadunek i roztadunek nalezy przeprowadza¢ recznie zgodnie
z odnosnymi przepisami BHP. Niedopuszczalne jest zrzucanie zbiornika ze skrzyni
tadunkowej samochodu, przetaczanie po nieréwnosciach, jak rowniez przesuwanie po
nierbwnym terenie za pomocg woOzkéw samojezdnych, koparko-tadowarek. Pozostate
urzgdzenia technologiczne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
dostosowanymi do gabarytu i ciezaru przewozonych wyrobow.

Przy tadowaniu, przewozeniu i roztadowaniu wszystkich materiatow nalezy zachowac
aktualne przepisy o transporcie drogowym oraz przepisy BHP.

4.5. Skladowanie

Rury nalezy sktadowaé na gtadkiej powierzchni wolnej od ostrych wystepow i nierbwnosci
w pozycji poziomej do wysokosci nie wyzszej niz 2 m, tak aby nie uszkadzac kielichow
i odkrytych koncowek rur.

Sktadowisko powinno by¢ zabezpieczone przed bezposrednim szkodliwym dziataniem
promieni stonecznych, opadami atmosferycznymi, w temperaturze nie przekraczajgcej 40°.
Studzienki oraz ksztattki kanalizacyjne nalezy skladowa¢ zgodnie z wytycznymi
producenta i dostawcy w przygotowanym do tego celu pomieszczeniu.

Kruszywo i zwir nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu. Nalezy je
zabezpieczyc¢ przed zanieczyszczeniem.

Magazynowanie urobku wzdtuz wykopow w oktadzie spulchnionym.

Magazynowanie piasku punktowe w sgsiedztwie wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w PN-92/B-10735.
Przewody kanalizacyjne — wymagania i badania przy odbiorze zgodnie z PN-B-10736.
Przed przystgpieniem do robdét wykonawca dokona wytyczenia realizowanego obiektu
I punkty geodezyjne trwale zabezpieczy w terenie.

a) Wykopy pod kanaty sciekéw surowych i oczyszczonych o szer. 0,6 m w gruntach
kategorii Ill — IV nalezy wykona¢ mechanicznie koparkami podsiebiernymi o pojemnosci
lyzki do 0,6 ms, w przypadku zwartej zabudowy — recznie. Warstwe ziemi urodzajnej
nalezy sktadowac po jednej stronie wykopu a pozostatg po drugiej stronie wykopu. Wykop
nalezy wykona¢ o 10 cm giebiej niz na profilu. Na dnie wykopu wykonaé warstwe
wyréwnawczg o grubosci 10 cm piasku.
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Po utozeniu rurociggu nalezy przystgpi¢ do obsypki rury i jej zasypki piaskiem o grubosci
15 cm po zageszczeniu. Pozostatg gtebokos¢ wykopu zasypac¢ gruntem rodzimym w ten
sposOb, ze ostatnig wierzchnig warstwg bedzie ziemia urodzajna.

b) Wykopy pod zbiorniki oczyszczalni oraz przepompowni $ciekdOw surowych
I oczyszczonych wykona¢ mechanicznie koparkami podsiebiernymi o szerokos$ci tyzki
0,6cm. Warstwe ziemi urodzajnej nalezy sktadowac po jednej stronie wykopu, a pozostatg
po drugiej stronie wykopu. Wykop nalezy wykonac¢ o 10 cm gtebiej niz na profilu. Nadmiar
urobku nalezy rozplantowa¢ mechanicznie w miejscu do tego wyznaczonym.

c) Wykopy pod drenaz rozsgczajgcy nalezy wykona¢ mechanicznie z zachowaniem
segregacji urobku.

d) Zasypywanie wykopu po zamontowaniu oczyszczalni oraz przepompowni Sciekow
surowych i oczyszczonych wykonaé recznie, zgodnie z instrukcjag montazu producenta
urzadzen.

5.2. Roboty monta zowe

a) Montaz ruroci aggow

Na dnie uprzednio przygotowanego wykopu utozyé rurociggi o potgczeniach kielichowych
z pierscieniem gumowym nasuwajgc kielich nastepnej rury na odstoniety koniec
poprzedniej.

Nalezy pamietaé, aby kierunek sptywu sSciekdéw kierowany byt w kielich rury. Rury przed
opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnagtrz i z zewnatrz oraz sprawdzic¢, czy
nie ulegly uszkodzeniom mechanicznym. Przed przystgpieniem do wykonania obsypki
nalezy sprawdzi¢ czy rury catg dolng powierzchnig przylegajg do dna wykopu oraz czy
zastosowano spadki zgodne z wartosciami w dokumentacji projektowej w odpowiednim
kierunku.

b) Monta z oczyszczalni

Na przygotowanej uprzednio stabilizacji z mieszanki cementowo- piaskowej w stosunku
1:4 ustawi¢ zbiornik oczyszczalni pamietajac, aby otwor wlotowy $ciekdw w oczyszczalni
byt umieszczony naprzeciw rury doprowadzajgcej $cieki. Polgczy¢ oczyszczalnie
z kanalizacjg doprowadzajgcg scieki oraz z odptywem Scieku oczyszczonego. Zbiornik
nastepnie dokfadnie wypoziomowac.

W czasie zakopywania przestrzen wokot zbiornika nalezy zagesci¢, obsypujgc chudag
mieszankg piasku i cementu w celu doktadnego wypetnienia profili zewnetrznych. W tej
fazie montazu reguluje sie takze wysokos¢ wlkazéw w taki sposob, aby ich pokrywy
znajdowaly sie na wysokosci 7-10 cm ponad poziomem gruntu. Przed rozpoczeciem
kolejnego etapu instalacji wskazane jest zalanie zbiornika niewielkg iloscig wody
w celu jego docigzenia i ponowne wypoziomowanie. Nastepnie mozna przystgpi¢ do
zasypywania zbiornika poprzez stopniowe wypetnianie przestrzeni miedzy sciang wykopu
a korpusem oczyszczalni mieszaning piasku i cementu w formie pierécienia wokot
zbiornika oczyszczalni do wysokosci rury odprowadzajgcej wode oczyszczong. Pozostatg
cze$¢ wykopu uzupemi¢ gruntem rodzimym. Zabrania sie zageszczania mechanicznego
obsypki reaktora. Montaz bioreaktora musi odbywac¢ sie scisle z wytycznymi producenta.
Przed przystgpieniem do prac montazowych wykonawca rob6t musi przekaza¢ DTR
wydang przez producenta inspektorowi nadzoru.

c) Monta z kabli podziemnych

Kabel energetyczny nalezy utozy¢ w ziemi na gtebokosci min. 70 cm i oznaczy¢ niebieskg
12
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folig o grubosci min. 0,5 mm i szerokosci 20 cm. Skrzyzowania kabla elektrycznego
z uzbrojeniem podziemnym i z jezdnig nalezy wykonac w rurze ostonowej PVC @50.

d) Montaz drenazu rozs gczajgcego

Drenaz rozsaczajgcy stanowi element filtra piaskowego pionowego. Drenaz
rozsgczajgcy utozony na ztozu zwirowo-gruntowym jest to urzgdzenie do rozprowadzenia
Scieku po ztozu biologicznym do gruntu. Drenaz wykonany jest z rur PCV o srednicy
DN110 z boczng perforacjg o réznej gtebokosci nacie¢ i grubosci scianki 3,2 mm.

Rury drenazu rozsgczajgcego utozone sg ze spadkiem okoto 0,5 % (maksymalnie 1 %).
Odlegtos¢ pomiedzy poszczegolnymi nitkami drenazu rozsgczajgcego wynosi minimum
1,50 m. Uktad rur drenazu zamkniety kominkiem nawiewnym wyprowadzonym na
wysokos¢ 60 cm ponad poziom terenu.

Drenaz rozsgczajgcy nalezy wykonac¢ Scisle w sposob opisany w projekcie oraz zgodnie
ze schematami zatgczonymi w projekcie budowlanym.

e) Montaz studni chtonnej

Studnia chionna stanowi punkt odprowadzenia $cieku oczyszczonego do gruntu.
Studnia chionna sklada sie z warstwy zioza biologicznego z kruszywa ptukanego
o granulacji 20 — 40 mm lub tlucznia drogowego o migzszosci 1m. Warstwe drenujgca
nalezy przykry¢ geowtokning i na niej ulokowa¢ nadbudowe studni i obsypa¢ go gruntem
rodzimym do poziomu terenu.

Studnie chtonng nalezy wykonac scisle z opisem i rysunkami schematycznymi zawartymi
w projekcie.

f)  Monta z przepompowni $ciekdw

Zbiornik przepompowni $ciekdw nalezy posadowi¢ na stabilizacji z mieszanki cementowo-
piaskowej w jak najmniejszych wykopach, pozwalajgcych na prace montazowe. W czasie
zakopywania przestrzen wokot zbiornika nalezy zagescic¢, obsypujac chudg mieszankg
piasku i cementu w celu doktadnego wypetnienia profili zewnetrznych. W tej fazie montazu
reguluje sie takze wysokos¢ wtazéw w taki sposob, aby ich pokrywy znajdowaly sie na
wysokosci 7-10 cm ponad poziomem gruntu. Przed rozpoczeciem kolejnego etapu
instalacji wskazane jest zalanie zbiornika niewielkg iloscig wody w celu jego docigzenia i
ponowne wypoziomowanie. Teraz mozna przystgpi¢ do zasypywania zbiornika poprzez
stopniowe wypetnianie przestrzeni miedzy Sciang wykopu a korpusem przepompowni
mieszaning piasku i cementu w formie pierscienia wokét zbiorni. Pozostatg czes¢é wykopu
uzupetni¢ gruntem rodzimym. Zabrania sie zageszczania mechanicznego obsypki.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

a) Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien sprawdzi¢ czy dostarczone
materiaty spetniajg wymogi zawarte w specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowe;.
b) Kontrola, badania i pomiary w czasie wykonywania roboét, ktére nalezy wykonaé
obejmujgc nastepujacy okres:

» Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa,

» Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podsypki,

» Sprawdzenie prawidtowosci posadowienia kanatow $ciekowych,
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* Sprawdzenie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod przeszkodami
statymi,

» Sprawdzenie zasypki ochronnej kanatéw sciekowych,

» Sprawdzenie prawidtiowosci wykonywanych potgczen.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg i specyfikacja techniczng. W trakcie realizacji prac nalezy
zachowaC niezbedne zabezpieczenia i wykorzysta¢ srodki zapewniajgce utrzymanie
zgodnego z obowigzujgcymi przepisami stanu bezpieczenstwa i higieny pracy.
c) Zakres badan przy odbiorze koncowym obejmuije :

* Ogledziny zewnetrzne przy uporzadkowaniu terenu,

e Sprawdzenie poprawnej pracy zainstalowanych urzgdzen,

» Sprawdzenie dokumentéw budowy,

» Sprawdzenie prawidtowosci wykonanych badan i pomiaréw.

7. ODBIOR ROBOT

a) Odbiory czesciowe przeprowadza sie w stosunku do robot zanikajgcych lub elementéw,
ktore podlegajg zakryciu np. podsypki pod rurociggi, ptyty denne pod zbiornik, rurociggi
| kable uktadane w wykopach, itp.
b) Odbiér koncowy dokonywany jest po zakonczeniu wszelkich prac zwigzanych
z realizacjg kontraktu.
Do odbioru kohcowego nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
* inwentaryzacja powykonawcza z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w czasie
wykonywania robat,
» protokoty odbioroéw czesciowych,
* protokot z wykonania rozruchu oczyszczalni,
* wymagane prawem oswiadczenia kierownika budowy,
* wyniki badania sciekow z 10 % zamontowanych oczyszczalni,
certyfikaty i inne dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych elementow i
zamontowanych urzgdzen,
protokot zejscia z budowy podpisany przez wiasciciela dziatki,
» protokét z przeprowadzonego szkolenia uzytkownikéw oczyszczalni.
Odbiory czesciowe i kohcowe powinny by¢ dokonane przez powotang w tym celu komisje,
w skiad ktorej wchodzg przedstawiciel Inwestora, przedstawiciel Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru, Kierownik Budowy.

8. UWAGI KONCOWE

Wprowadza sie zasade iz Wykonawca jest odpowiedzialny za stan placu budowy oraz
obiektéw i wykonywanych robo6t, od dnia przyjecia do dnia odbioru koncowego. Okres
odpowiedzialnosci za skutki ewentualnych wad obiektéw i robét przenosi sie na okres
rekojmi.

9. WYMAGANE ZAt ACZNIKI

» Deklaracja Witasciwosci Uzytkowych CE wystawiona przez producenta na podstawie
dokonanych badah przez jednostke notyfikowang sporzgdzong zgodnie z
Rozporzagdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. U. Unii
Europejskiej z dnia 4 kwietnia 2011 r. L 88/5) i obowigzujgcymi przepisami
krajowymi.
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» Kompletny raport z badan przydomowej oczyszczalni $ciekbw zgodnej z normg PN-
EN 12566-3 wystawiony przez notyfikowane laboratorium przez Komisje
Europejska obejmujgcy:

- raport wodoszczelnosci dla wszystkich oferowanych oczyszczalni, a nie
poszczegolnych zbiornikdw lub oczyszczalni z innego typoszeregu, wykonanego
przez laboratorium notyfikowane zgodnie z zatgcznikiem ,A” normy PN EN 12566-
3, a w szczegolnosci tablicg ,1” przedmiotowej normy;,

- raport wytrzymatosci konstrukcyjnej dla oferowanych oczyszczalni (najwieksza
oczyszczalnia, a nie najwiekszy pojedynczy zbiornik). W tym zakresie Zamawiajgcy
wymaga dostarczenia raportu wytrzymatosci konstrukcyjnej wykonanej przez
laboratorium notyfikowane zgodnie z zatgcznikiem ,,C” normy PN EN 12566-3 dla
warunkéw suchych i mokrych lub metodg obliczeniowg obejmujgcg najbardziej
niekorzystne warunki pracy urzgdzenia wykonanej przez laboratorium notyfikowane
zgodnie z normg PN EN 12566-3,

- raport efektywnosci oczyszczania dla parametréw: BZT5, ChZT, zawiesina.
Uwaga w badaniach zgodnie z rozporzgdzeniem trzeba podawacC stezenia
zanieczyszczen sciekébw surowych i oczyszczonych oraz warto$¢ procentows.
Zamawiajgcy wymaga (zgodnie z normg PN EN 12566-3), aby badanie
efektywnos$ci oczyszczania bylo wykonane przez laboratorium notyfikowane
zgodnie z zalgcznikiem ,B” normy PN EN 12566-3,

* trwalos¢ materiatu (badanie materiatu) - badanie wykonane zgodnie z rozdziatem 6.5
normy PN EN 12566-3 okreslajgce wtasciwos¢ materiatu, z ktérego wykonana jest
oczyszczalnia,reakcji na ogien - badanie wykonane zgodnie z rozdziatem 6.6 normy
PN EN 12566-3,

» w zakresie uwalniania substancji niebezpiecznych zgodnie z rozdziatem 6.8 normy
PN EN 12566-3,

Wszystkie badania na zgodnos¢ z normg PN-EN 12566-3 muszg by¢ wykonane wytgcznie
w laboratorium notyfikowanym przez Komisje Europejska, zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

* W celu udokumentowania réwnowaznosci proponowanych oczyszczalni sciekow do
przedmiotu zamowienia nalezy dotgczy¢ do oferty: karty katalogowe, rysunki i opisy
umozliwiajgce Zamawiajgcemu ocene oferty.

* Do oferty nalezy dotgczy¢ dokumentacje techniczno-rozruchowg proponowanych
oczyszczalni sciekow wystawiong przez producenta urzgadzen.
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