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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania 1 odbioru robot drogowych i
mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca
podstawe jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Nowy Zglechow gmina Siennica.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania
ogolne, wspdlne dla robdt objetych specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w
kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem,
stanowigcy calos$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca
odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odleglos¢ w
swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony
pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
shuzacy do notowania zdarzen 1 okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg 1 projektantem.



1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot 1
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami,
zatokami, pasami awaryjnego postoju 1 pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze
sposobem ich pofaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé
obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrd] niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona
korong drogi 1 skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu
ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzagcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1
ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze,
zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot,
zgodne z dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstw stuzagcych do
przejmowania 1 rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i1
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg Scieralng a
podbudowsg, zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyroOwnawcza - warstwa stuzagca do wyro6wnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen
od ruchu na podiloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej 1 podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje
nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub
dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$s¢ podbudowy spetniajagca, obok
funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldownym zadaniem jest
ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia
przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

1) Warstwa odsaczajagca - warstwa stluzagca do odprowadzenia wody
przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na
plaszczyzZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla
pieszych 1 przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio
utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony
- z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu
przeznaczony do umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew 1 krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowal teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi 1
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju
pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod
nawierzchnig do glgbokos$ci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca
bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia
ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego
polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podluznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym,
przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat,
ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji
projektowe;j, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢
z pelnej $ciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,
komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i
przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.



1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglo§¢ miedzy punktami podparcia
(fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy
zewnetrznymi  krawedziami  konstrukcji  obiektu, mierzona w linii
prostopadfej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni)
przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢
chodnikOw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem)
w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla
wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla
bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego,
stanowigca odrebng calo$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot,
bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST 1
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w  terminie  okreSlonym w  dokumentach
kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspohrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za  ochrong
przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego



robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
1 utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdlowych warunkach
umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktéore stanowig przetargowsa
dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng) i1 zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg
Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacjg projektowa 1 SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig
czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych
dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogo6lnych” (,,OgoInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pismie s wazniejsze
od wymiaroéw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z
dokumentacja projektowa 1 SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST bedg uwazane
za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywacé zgodnos¢ z okres§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z
dokumentacja projektowg lub SST i1 wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢
elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego
oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia 1
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi 1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu 1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zaleznos$ci od potrzeb 1 postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdoéw 1 pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy
tych zapor 1 znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledoéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed
ich rozpoczegciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje sie¢, ze jest wiaczony w cen¢ kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakofczenia 1 odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac¢ tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
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sygnaly 1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do dréog otwartych dla ruchu,
Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i
maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed
ich rozpoczegciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilo$ciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1
przyjmuje sie¢, ze jest wigczony w cen¢ kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia
robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢
do przepisoOw 1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla 0sob
lub débr publicznych 1 innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopdéw i drog
dojazdowych,

2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikoOw 1 ciekow wodnych pylami lub
substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony
przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny =z
odpowiednimi przepisami 1 zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca  bedzie odpowiedzialny za  wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie
beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a
po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych
organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej 1 prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i
za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy 1
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu 1 wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
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Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac
wszelkiej] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa,
Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w  sgsiedztwie  budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezagco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wlascicielami
nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen
naciskOw osi na drogach publicznych przy transporcie materialdow i
wyposazenia na 1 z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) 1 o kazdym takim
przewozie  bedzie  powiadamial  Inzyniera/Kierownika  projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych
warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie
odpowiadal za napraweg wszelkich robdt w ten sposodb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel
nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt 1 odpowiednig odziez dla ochrony
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zycia 1 zdrowia o0so0b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong¢ robot 1 za wszelkie
materiaty 1 urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisoéw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane
przez wladze centralne 1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w petni
odpowiedzialny za wypeklnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robdt 1 w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia 1 wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioroOw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane s3a
konkretne normy 1 przepisy, ktore spetnia¢é maja materialy, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia
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najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rdéwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle
oraz inne pozostaloSci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystagpia opodznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania robdt 1/lub wysokos¢
kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja
realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu,
pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»wZaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatdow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materialdow przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi  Inzynierowi/Kierownikowi projektu do  zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodia nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zZrodla uzyskaja
zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly
spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i
odno$nych wladz na pozyskanie materialow ze Zrodet miejscowych
wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacag raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajagc aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej 1 samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan
ilosciowych 1 jakosciowych materiatbw pochodzacych ze zZrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia
materialow, dzierzawy 1 inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i
miejsc pozyskania materialdow miejscowych beda formowane w haldy 1
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie
budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrgbie
terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczeg6lnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez
Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdw do innych robot, niz te dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane 1 nie
zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac
si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem 1 niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie 1 sktadowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do
czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w
obrebie terenu budowy W miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez ~Wykonawce 1  zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialtdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu  bedzie
przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spelnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspolprace i
pomoc  Wykonawcy oraz producenta materialow w  czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu begdzie miat wolny dost¢gp, w dowolnym
czasie, do tych czgs$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych
robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilo$ci wskazaniom zawartym
w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w  przypadku braku wustaleh w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wihasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowos$ci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska 1 przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub
wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzg¢t, maszyny, urzadzenia 1 narzgdzia nie
gwarantujace  zachowania  warunkéw  umowy,  zostang  przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw
transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t 1
wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST 1
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na o i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spehniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z
warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za  stosowane metody
wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami
1 rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu
robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem,
kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez
Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materialow 1 elementow robot beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badah materialow 1 robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
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projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ 1 przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy 1 sposob
prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie
praktyczne,

— wykaz o0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢
wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania
jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis
laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikoOw badan laboratoryjnych,
zapis pomiarOw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob 1 forme¢ przekazywania
tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich
parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania 1 urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 1ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do
magazynowania 1 zaladunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia 1 ochrony fadunkéw przed utrata ich
wiasciwosci w czasie transportu,
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— sposob 1 procedure pomiaréw 1 badan (rodzaj 1 czestotliwose,
pobieranie probek, legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposoéb  postepowania z materiatami 1 robotami nie
odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt 1 jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac
personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i1 badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu
moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialow
oraz robdt z czestotliwo$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
iSST

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwos$¢ sa
okreslone w SST, normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu
swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprz¢t badawcezy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzg¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak
powazne, ze mogg wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatlow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem
badan materiatlow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych
metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢
udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce
1 zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik
projektu beda odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania 1 pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z
wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek 1 badania materialtbw w miejscu ich
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wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materiatdw powinien

udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu
kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow 1 robot z wymaganiami
SST na podstawie wynikow witasnych badan kontrolnych jak 1 wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow 1
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatdéw 1 robdt z dokumentacjg projektowa 1 SST.
Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty 1 deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢c do uzycia tylko te
materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow 1 dokumentow
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktéorych nie

ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslong w pkt 1
1 ktore speiniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane
przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagan beda
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym
obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco 1 beda
dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz
technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego
dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i1 inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zalacznika i1 opatrzone data 1 podpisem
Wykonawcy 1 Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— dat¢ wuzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu
zapewnienia jakosci 1 harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i
przyczyny przerw w robotach,

— uwagi 1 polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
czesciowych 1 ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot
podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku
z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych
przed 1 w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,
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— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— 1inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika
budowy beda przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiardéw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci Iub certyfikaty
zgodnosci materialow, orzeczenia o jakos$ci materiatlow, recepty robocze 1
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosSci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru robdot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w
punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-
prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy
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Dokumenty budowy bedga przechowywane na terenie budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inzyniera/Kierownika projektu 1 przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych
robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad Ilub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w S§lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScia
wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robot 1 materiatow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami
skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhiz linii osiowe;.

Jesli SST wtlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni
przekro;.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie
obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.
7.4. Wagi 1 zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe
odpowiadajace odnos$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym
odbiorem odcinkdéw robdt, a takze w przypadku wystepowania dluzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w sposob zrozumiaty 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego =zatacznika do ksigzki obmiardéw, ktoérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja
nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej
ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych robodt, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika  projektu.  Odbiér  bedzie  przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilos$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik
projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikoéw badan
laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych
czesci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiodr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym  powiadomieniem na  piSmie o tym  fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastgpt w terminie ustalonym w
dokumentach  umowy, liczac od dnia  potwierdzenia  przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentow,
o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera/Kierownika projektu 1 Wykonawcy.
Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i1 pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych
lub robot uzupehiajagcych w  warstwie S$cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych
robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego
robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow
umowy 1 ew. uzupehiajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy 1 ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
zgodne z SST 1ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materialow zgodnie z SST 1 ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdéw
badan 1 pomiarow zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST 1 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i1 sieci uzbrojenia
terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub
uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robdt uzupehiajacych
wyznaczy komisja.
8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt
zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,,Odbior ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez
Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa
platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania 1 badania sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczalttowe robdt bedg obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow 1 transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkOw umowy 1 wymagan
ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy 1 organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu
obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i
odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikow1i
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projektu 1 wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 os$wietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c)optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu
obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier 1 $wiatel,
(b)utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a)usunigcie wbudowanych materiatow i1 oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414
Z pOzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz.
U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14,
poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
sa3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z
usunieciem drzew 1 krzakow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca
podstawe jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Nowy Zglechow gmina Siennica.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych 2z wusunigciem drzew 1 krzakow,
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew 1 krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow
nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia
z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac
zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport pni 1 karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem
samochodowym.

Pnie przedstawiajagce warto$¢ jako material uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposdb nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew 1 krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew 1 krzakow obejmujg wyciecie 1
wykarczowanie drzew 1 krzakow, wywiezienie pni, karpiny 1 galezi poza
teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doldéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach
dokopow 1 w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;,
powinien by¢ oczyszczony z drzew 1 krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew 1 krzakow powinna
by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy
wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow 1 tych wykopow, z ktéorych grunt jest
przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowac¢ pnie 1 usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci
roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robdt ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w
punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do
usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew 1 krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych,

powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:
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a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejgca
rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej
niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogolnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W
tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte rowno z powierzchnig skarpy
albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy
wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy nasypoéw i zagesci¢, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo
zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby
drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa 1 inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia
powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposob ktdry nie spowoduje
trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien
by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatgzi na kor¢ drzewng za pomocag
specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiadad
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalo$ci po przerdbce
powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbylo si¢ ono
z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i1 odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne
spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych si¢ czg$ci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce
do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do
spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
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powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z
terenu budowy. Jesli pozostaloSci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwag gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostalo$ci po
spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeplyw waod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci
usuniecia ros$linnosci, wykarczowania korzeni 1 zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypehniajacego doty powinno spelia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakow jest:

— dladrzew - sztuka,

— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega
sprawdzenie dolow po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych
wedhug pkt 7.

Cena wykonania robdt obejmuje:

— wyciecie 1 wykarczowanie drzew 1 krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny 1 gatezi poza teren budowy lub przerobienie
galezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwigzane

Nie wystepuja.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru liniowych robo6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca
podstawe jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Nowy Zglechow gmina Siennica.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu
naturalnego lub =z gruntu antropogenicznego spelniajgca warunki
statecznos$ci 1 odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona
korong drogi 1 skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i
rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1
do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach
od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o maltej nos$nosci,
charakteryzujacy si¢ znacznym 1 dlugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.
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1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie
1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych
blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢
pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie R,
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone
w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow,
potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia)
gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan
zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
Pus

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-
77/8931-12 [9], (Mg/m’),

pds - maksymalna gestoS¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnos$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik ro6znoziarnistosci - wielko§¢  charakteryzujaca
zageszezalnose gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
U9
dio
gdzie:

dsp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujgca stan
zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu

badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym,
wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i
poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-
963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty,
geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM
[13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SOST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. materialy (grunty)
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw
podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i
za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie
bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
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jest zobowigzany do dostarczenia rdéwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w
SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkoéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie
wilgoci, S$rodowiska agresywnego chemicznie 1 biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur 1 przerw cigglosci
z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wlasciwosci  stosowanych
geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] 1 dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang
przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-
02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6l |Jed- | Grupy gruntow
nienie
wlasciwosci |nostk |niewysadzino | watpliwe wysadzinowe
1 we
1 |Rodzaj — rumosz — piasek malo
gruntu niegliniasty pylasty wysadzinowe
— Zwir — zwietrzelina |— glina piasz-
— pospotka gliniasta czysta
— piasek — rumosz zwigzla,
gruby gliniasty glina
— piasek — Zwir zwigzta,
$redni gliniasty glina
— piasek — pospodtka pylasta
drobny gliniasta zwigzta
— suzel - i it
nierozpado p1aszezys-
wy ty, il pylasty
bardzo
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wysadzinowe

— piasek
gliniasty

— Pyt pyt
p1asz-czysty

— glina piasz-

czysta,
glina, glina
pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
WP
3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

odspajania 1 wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, miloty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne

itp.),

jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntdw (spycharki,
zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien
uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca
nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania 1 zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkdéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania 1 wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie
moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty
za transport, o 1ile zwigkszone odlegltosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie,
przechowywanie 1 zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane w
sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na §wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w
czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow 1 nasypoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi
projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Roéznica w stosunku
do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i
-3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze roézni¢ si¢ od
szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej
niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci
na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze latg
3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni
dna wykopu oraz pochylenia 1 rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej 1 SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow
1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
robdt spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca
ma obowigzek usuni¢cia tych gruntdw 1 zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikdw naturalnych i
urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe
odwodnienie w catlym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podhuzny 1 nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntow spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci 1
sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych rob6t na
spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robdt ziemnych.
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Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé
w rowy i /lub dreny. Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robot ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa 1 SST. Szerokos$¢ dna 1 gigboko$¢ rowu nie moga
rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Dokladnos¢
wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ faczac je na zaklad zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 SST. Jezeli dokumentacja projektowa 1 SST nie
podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta
lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z
Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i
szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku
powinna by¢ réwna 1 bez ostrych wystepow, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadana, na cafej jej powierzchni. GeosyntetykOw nie nalezy naciggac lub
powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po
ulozeniu.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli
zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacja projektows.

Szczegodlng uwage nalezy zwroci€ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
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- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania
robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow do odbioru korpusu
ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych robot

ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan 1 pomiarow

1 |Pomiar szerokos$ci | Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3
korpusu ziemnego m 1 poziomicg lub niwelatorem, w odstepach

co 200 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna|prostych, w punktach gtdéwnych tuku, co 100

rowow m na lukach o R > 100 m co 50 m na tukach
o0R <100 m

3 | Pomiar rzgdnych | oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni  korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia
skarp

5 | Pomiar roOwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
podhuznego co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni  korpusu
lub dna rowu

8 |Badanie zaggszczenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w

trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
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Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowOw

Szeroko$§¢ dna rowdéw nie moze rdézni¢ si¢ od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzegdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6ézni¢ si¢ od rzednych
projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego
o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-
metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rbwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac
+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu,
sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12
[9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢c wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych,
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajace,
1z zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
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technicznej 1 zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore
bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego
w dokumentacji projektowej 1 SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speilniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetlniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech od
okreslonych w punktach 5 1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za
nie majacg zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali
zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robot
ziemnych.

8. odbior robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
02480:1986 opis gruntdw

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntow
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10.

1.

12.

13.

04481:1988
PN-B-
04493:1960
PN-S-
02205:1998

PN-
ISO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne
Drogi  samochodowe. Oznaczenie  wskaznika
piaskowego
Drogi  samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i1 podloza przez
obcigzenie plyta
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie 1 odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM,

Warszawa 1978.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych,
IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie
drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)

sa3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z

wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem 1 zageszczaniem podloza

gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca

podstawe jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robdt zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w miejscowosci

Nowy Zglechow gmina Siennica.

1.3. Zakres robdt objetych WST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. materialy

Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania
podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym
lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i1 profilowanie
podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu podioza.
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4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdbw podano w SST D-
04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz
profilowania 1 zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania 1 zaggszczania
podioza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w Kkorzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszczonym
podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie 1
profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach
rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do
rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty 1 do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ r¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala
na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, t;.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.
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Profilowanie 1 zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie 1 zaggszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢
oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy
istniejagce rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wyst¢puja zanizenia
poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w 1ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego
zageszezania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowac do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad 1| Innych drég
drog
korpusu ekspresowych | Ruch Ruch
ciezki mniejszy
1 bardzo | od cigzkiego
ciezki
Gorna warstwa o grubosci| 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podtoza | 1,00 1,00 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1
wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac
2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byc
rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego 1 zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu 1 zageszczeniu powinno by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1
zageszezeniem podloza nastagpi przerwa w robotach 1 Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukltadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpitlo wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw dotyczacych cech
geometrycznych 1 zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podloza podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarOw wykonanego
koryta 1 wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiarow
1 pomiarOw

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
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2 |Ré6wnos¢ podluzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |ROownos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 |Spadkipoprzeczne ” |10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla
wysokosciowe autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostalych drog
6 Uksztajtowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad 1drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce robocze;j,
wilgotnos¢ gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’
podloza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta 1 profilowanego podioza nie moze ro6zni¢ si¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm1-5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podluzne koryta 1 profilowanego podloza nalezy
mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

RoézZnice pomiedzy
wyprofilowanego podioza
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

rzednymi  wysoko$ciowymi koryta lub
1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub
wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podloza okreslony
wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie
warto$ci modutdw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-
06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i
odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na S$rodki transportowe i
odwiezienie na odkiad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podloza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podloza,
przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—

PN-B-04481
PN-/B-06714-
17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Normy
Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa  mineralne. = Badania. Oznaczanie

wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych 1 podloza przez
obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem 1 fatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
sa3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca
podstawe jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Nowy Zglechow gmina Siennica.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych
nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i1 warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda
Inzyniera.
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2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94
[5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne  zuzycie  lepiszczy do  skropienia  warstw
konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 04 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od

rodzaju warstwy 1 stanu jej powierzchni 1 zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech
lepiszcza 1 obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢é w zbiornikach stalowych
wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem
wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spenieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na
tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad
ustalonych przez producenta.

3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
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zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych 1 stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikOw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke
lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie 1 regulowanie nast¢pujacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie
tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $§wiadectwo cechowania
skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg *
10% od ilosci zatozone;.

4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub
samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe 1 zabezpieczonych przed dostgpem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda
korodowaty pod wpltywem emulsji 1 nie b¢eda powodowatly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
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przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki 1 zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego
materiatu, brudu, blota i1 kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywa¢ szczotek recznych. W  razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
0Czyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczal si¢ po akceptacji przez
Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca
weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej
wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona
warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
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niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania
wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢
probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki 1 okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym,
ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazde; dostawy wiasciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. |Rodzajlepiszcza Kontrolowane Badanie
' wiladciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa | lepko$¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 1 zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug
metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie
ilosci rozktadanego lepiszcza 1 kruszywa” [4].

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m” (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
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- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. odbior robot
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,

SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne  oczyszczenie kazdej nizej polozonej  warstwy
konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza 1 napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza 1
kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-
551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94.
IBDiM - 1994 r.
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PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca
podstawe jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Nowy Zglechow gmina Siennica.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] 1 obejmujg SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.

Podbudoweg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocniczg 1 podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pdtsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa =z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.
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1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéow =z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ‘tamanego stabilizowanego
mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3]
powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia
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podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na
podbudowy

wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla 1 nie moze
przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
L Kruszywa |Kruszywa Tuzel
Lp. | Wyszczegolnienie | patyralne lamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug

zasa | pomo |zasa | pom |zasa | pomo
d- |c- d- |oc- |d- c-

nicz |nicza |nicz [nicz |nicz |nicza
a a a a

1 Zawartos¢ ziarn|od 2|od 2|od 2{od 2|od 2|{od 2|PN-B-
mniejszych niz|{do [do12|do |[do |do |[do 1206714

0,075 mm, % (m/m) | 10 10 (12 |10 -15 [3]

2 | Zawartos¢ PN-B-
nadziarna, > 10 > 10 > 10 06714
% (m/m), nie wigcej -15[3]
niz

3 | Zawarto$¢ ziarn PN-B-

35 |45 35 |40 |- -

nieforemnych 06714
%(m/m), nie wigcej -16 [4]
niz

4 | Zawartos$¢

PN-B-

zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481
organicznych,

[1]

%(m/m), nie wiecej
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niz

5 | Wskaznik piaskowy od lod 30lod lod BN-
E:g@siez"elgii‘mt“ym 30 |do70(30 |30 | |7 |e4/8931
metodg I lub II wg 38 38 38 -01126]
PN-B-04481, %

6 | Scieralnos¢ w
bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢
catkowita po peinej
liczbie obrotow, nie|35 |45 35 |50 40 |50
wiecej niz PN-B-
b) $cieralnos¢ 06714
czgsciowa po 1/5(30 |40 30 (35 |30 |35 -42 [12]
petnej liczby
obrotow, nie wigcej
niz

7 | Nasigkliwos$¢, PN-B-
%(m/m), nie wigcej 25 14 3 > 6 8 06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, PN-B-
ubytek masy po 25|5 10 5 10 |5 10 06714
cyklach zamraza- -19[7]
nia, %(m/m), nie
wiece] niz

? Rozpad l(;?ﬂ%l
krzemianowy 1 zela- | - - - - 1 3 37 [10]
zawy facznie, % PN-B-
(m/m), nie wigcej 06714
e -39 [11]

10 |Zawarto$¢
zwigzkow siarki w1 1 1 1 2 4 1(;217_134_
przeliczeniu na SOs, 228 [9]
%(m/m), nie wiecej
niz

11 | Wskaznik nos$nosci

Whos mie-szanki
kruszywa, %, nie
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mniejszy niz: 80 |60 80 |60 [80 |60 PN-S-
a) przy| 120 |- 120 |- 120 |- 06102
zageszczeniu Ig > [21]
1,00

b) przy

zageszezeniu Ig >

1,03

2.3.3. Material na warstwg¢ odsgczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sig:
— zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwg¢ odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty
techniczne;.

2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzednych efektow ulepszania kruszywa 1 po zaakceptowaniu przez
Inzyniera.

Rodzaj 1 ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z
PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie = powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia
dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;,

b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do
zageszezania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi Srodkami transportu w

warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08

[24].

Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w

SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem 1 zagg¢szczeniem podioza™ 1

SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajagcym
nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 1)
dsgs

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy
podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
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dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu
podltoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byC spelniony, nalezy na podlozu
ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowldkning.
Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

I < @)
090
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu
podltoza, w milimetrach,

O¢ - umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom
frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m);
warto$¢ parametru (099 powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre§lonym uziarnieniu 1 wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegbdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu 1 wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o
jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu
byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych
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spadkow 1 rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigce;j
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana 1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreSlong iloscig wody i
rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29]
powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11
5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$s¢ wykonania odcinka
probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i
zageszezania kruszywa  jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu do mieszania, rozkladania 1 zageszczania, jakie bedg stosowane
do wykonywania podbudowy.

, Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800
m’.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
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budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac
badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymaln
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba a
badah  na pow1erzchn
dziennej 1a
dzialce podbudowy
roboczej przy-
padajaca na
jedno
badanie
(m)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000
m?
4 |Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kaZ'deJ pe.lrtl%
pkt 2.3.2 kruszywa 1 przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z
tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do
osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12
[30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] 1 nie rzadziej niz
raz na 5000 m”, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac
za prawidlowe, gdy stosunek wtdérnego modutu £, do pierwotnego modutu
odksztatcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej

podbudowy.
APy
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich
wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce

W sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz  zakres pomiarow  dotyczacych cech
geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan 1| Minimalna czestotliwosé
pomiarow pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razyna 1 km

b R6wnos¢ podiuzna W sposoOb ciagty planog.rafem albp
co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razyna 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m’

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach
na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na

kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtdéwnych lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosSci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢
wieksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg
lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rdézni¢ od grubosci projektowanej
0 wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z
podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z
podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow .
a Wskaznik ~_ |Minimalny ' modut
Maksymalne UgIeCle | odksztal-cenia
z zageszezen sprezyste pod kolem, | mierzon Iyt 0
kruszywa |ials nie | - ; ony — phyta
o mniejszy srednicy 30 cm, MPa
wskazniku |niz
Wnos  hi€
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mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszeg |drugiego
0 obcigzenia
obcigzenia | E;
E

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktéore wykazuja wigksze
odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnane 1
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosSci
projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci,
Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyr6wnane 1 ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastagpi ponowny pomiar 1 ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy
tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m’ podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego
mechanicznie.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. = Badania. = Oznaczanie

zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu

ziarnowego

4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu
ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie
wilgotnosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie
zawartos$ci siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie
scieralnosci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane 1 drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnos$ci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu 1 zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z
thuicznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport 1 przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane
do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi  samochodowe.  Oznaczanie = modulu
odksztalcenia nawierzchni podatnych 1 podloza
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przez obcigzenie ptyta

28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem 1 fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
IBDiM - Warszawa 1997.
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 .
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
sa3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca
podstawe jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Nowy Zglechow gmina Siennica.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe; przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S

KR 3-4 ACSS, AC11S

KR 5-6 | AC8S,AC11S?
D'Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw
shuzacych do przejmowania i1 rozkladania obcigzen od ruchu pojazddéw na
podloze.

Mieszanki o wymiarze D", mm

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gbérna warstwa nawierzchni bedaca w
bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.




1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza
asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki
mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo
o uziarnieniu ciggltym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca

sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach
masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny
(d) 1 gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d
> 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm,
ktorego wicksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez
sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z
wypehiacza pochodzenia mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje
dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik
réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka | Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 — | ACSS, 50/70, 70/100

KR2 ACSS, Wielorodzajowy
AC11S 50/70

KR3 — KR4 | ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
ACI11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65

50/70

KR5 — KR6 | ACSS, Wielorodzajowy PMB 45/80-55

AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lo | Wiatciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
b | Wiasew badania 50/70 [ 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-
mm 100
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
migknienia
3 | Temperatura zaplonu, | o | pNEN 22592 230 | 230
nie mniej niz [62]
4 Zawarto$¢ sktadnikdéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 | 99 99
nie mniej niz m/m [28]
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala ~penetracja | o PN-EN 1426 [21] | 50 | 46
po starzeniu, nie mniej
niz
7| Temperatura °C | PN-EN1427[22] | 48 |45
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosparafiny, | o, | pNCEN 12606-1 |22 | 2.2
nie wiecej niz [30]
9 | Wazrost temp. | oc | PN-EN 1427[22] | 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz
10| Temperatura °C  |PN-EN 12593 |-8  |-10
famliwosci  Fraassa, [29]

nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltobw modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaga ) Metod | Jed- polimerami (PMB)
nie V\{iraémw a nostk 45/30 — 55 45/30 — 65
podstaw | 0s¢ badan a wymaga | klasa | wymaga | klasa
owe 1a nie nie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyst
encja w
posredni | pN-
ch Penetrac) EN 0.1
temperat | a ’ 45-80 4 45-80 4
o 1426 | mm
u-rach w 25°C 21]
eksploa-
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
Flvysoklc Tempera | PN-
temperat tura EN °C > 55 7 > 65 5
uw  rach mlqkmen 1427
eksploa- 1a [22]
tacyjnyc
h
PN-

Sita EN

rozcigga | 13589

nia (mala | [55] 2 |2 1w >2 W

predkosé | PN- | V€™ | 5o 4 | sc 3

. rozciagga | EN
Kohezja | o) | 03
[57]

Sita PN-

;‘i’j‘“qga %\;87 Jem® |NPD* |0 NPD* |0

w 5°C [53]
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(duza PN-
predkos¢ | EN
rozcigga | 13703
nia) [57]
Wahgdlo PN-
Vialit EN
(meto-da 13588 Jem® | NPD? NPD?
uderzeni [54]
a)
1 2 3 4 5 7
Etaiosﬁé Zmiana o, > 0.5 > 0.5
onsyste | masy
ncji Pozostal | PN-
(Odporn | a EN
08¢ penetracj | 1426 % = 60 = 60
na a [21]
igrze;;i Wzrost PN-
EN temperat EN
12607-1 | MY 1427 |°C =8 <8
b -3 | Mieknien | o)
[31] ia
PN-
Inne Tempera | EN
wlasciw | tura ISO °C > 235 > 235
osci zaptonu | 2592
[63]
Tempera | PN-
tura EN o
famliwos | 12593 | C | =712 =-15
ci [29]
Wymaga Nawrot
nin sprqzc?/sty PN- > 50 >70
dodatko [22°C [EN o,
we Nawrot 13398
sprezysty | [S1] NPD* NPD*
w 10°C
Zakres PN-
plastyczn | EN | °C TBR" TBR®
osci 14023
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[59]
Punkt
5.1.9
?tabllnos PN-
EN
Magazyl 113399
owa-nia.
Ro6znica %51\21} °C <5 <5
termperat EN
llili knien 1427
) GKICN | 903
.., | PN-
?tabllnos EN
magazyn 13399
owa-nia. [52] 0.1 NPD? NPD?
Rézni PN- mm
oznica | o
penetracj 1426
i
[21]
r\i\ifzmaga Spadek
dodatko teergt PN-
we E’li ) ury EN
e 12607
knienia 1
PO 131] |°c | TBR TBR"
starzeniu
PN-
wg PN-
EN EN
1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot PN-
spre- EN
zysty w | 12607
25°C po | -1 o S S
starzeniu | [31] % 230 2 60
wg PN- | PN-
EN EN
12607-1 | 13398
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lub -3 |[51]

[31]

Nawrot

spre-

zysty w

10°C po

starzeniu a a

wg PN- NPD 0 NPD 0

EN

12607-1

lub -3

[31]
* NPD - No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie
okreslana)

° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w
zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w  zbiorniku
wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym
temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i1 klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac
kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypetiacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12,
13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem
o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
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utwardzone 1 odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza
asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa 1 odpornos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac 1 zastosowac¢ §rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosifa co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre$lonym
przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia polaczen 1 krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych 1
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm
lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug
norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz
2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-
EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z
warstwg S$cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
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kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt
70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje  asfaltowa mozna  skladowaé w  opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan 1 zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego
do przythej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z
automatycznym  komputerowym  sterowaniem  produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci
uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze =z przykryciem brezentowym lub
termosami,

— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych
cysternach, autocysternach, beczkach 1 innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy  dowozi¢ na budowe
pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas
transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i1 czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, ACSS,
ACL11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢
lepiszcza podane sg w tablicach 6 1 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i1
famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa
w tablicach 8, 9 1 10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

[65]

s s Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwose AC5S ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
qu'arto S(’.';) leplszcza, Bmin6,0 BminS,S Bmin5,6
minimum

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy S$cieralnej dla ruchu KR3-KR6

[65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, | Bmins.6 Bmins 42
minimum”’

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne;j

zawartosci

lepiszcza podang wartos¢

wspotczynnik o wedhuig rownania:

nalezy pomnozy¢

przez
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2,650

Pd

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do
warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosc zageszcza | Metoda 1 warunki | ACSS AC8S | ACI1S
nia wg | badania
PN-EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubija | pN- ]
wolnych nie, 2X5J0 EI\;]EN 12697-8 Vimin1,0 Viint,0 | Vmin1 0
przestrzeni uderzefi p.4 i Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0
Wolne C.1.2.ubii VFBin | VFBin7
przestrzenie Lol Ja | PN-EN  12697-8 VEBin7s | 75 5
wypelnione | & 250 [33], VEBuinos | VFBumin | VFBuins
lemiszezem uderzen p.5
piszcze 93 3
Zawarto$¢
wolnych ‘ C'.1.2,ubija PN-EN 12697-8 VMA,; | VMA,,;
przestrzeni nie, 2%50 [33], VMA in14
w mieszance | uderzen p.5 ni 1
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubija | przechowywanie
dzialanie nie, 2x35 | w 40°C z jednym | jTSR,, ITSRyy | {TSR%
wody ¥ uderzen cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

YUjednolicona procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do
warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
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Warunki

Wiasciwosc zageszczani | Metoda 1 warunki | AC8S | AC11S
a wg PN- | badania
EN
13108-20
[48]
Zawartos$¢ C.1.2,ubijan . .
W()lnych ie) 2)(50 PN'EN 12697'8 [33], p. lenz’o lenz’o
. , 4 Vmax4 Vmax4
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22,
Odpornosc na | C.1.20, metoda B W WISaw | WISaw
deformacje trwale | walowanie, | powietrzu, PN-EN | %0 0,50
8 Pos-Proo | 13108-20, D.1.6,60°C, | T RPAR | PRDAmw
10 000 Cykh [38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan | przechowywanie W
Odpornos¢ — —ma | ;") 35| 40°C 7 jednym cyklem | ITSRe | ITSRs0
dzialanie wody . .
uderzen zamrazania,

badanie w 25°C

D Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b)Ujednoliconzg procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do
warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5S + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda 1 warunki | AC8S | AC11S
a wg PN- | badania
EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C 1.2,ubijan PN-EN 12697-8 [33], p. | Vininzo Voo
wolnych ie, 2x50 ’ ’
. P 4 Vmax4 Vmax4
przestrzeni uderzen
Odpornosc na | C.1.20, PN-EN 12697-22, | WTSar | WTSar
deformacje trwale | walowanie, | metoda B W | 030 030
?) Pos-P100 powietrzu, PN-EN | PRDair | PRDa
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13108-20, D.1.6,60°C, | deklar deklar
10 000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornodé na C.1.1,ubjjan | przechowywanie W
porn ie,  2x35|40°C z jednym cyklem | ITSRoy | ITSRsq
dzialanie wody . .
uderzen zamrazania,

badanie w 25°C

D Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b)Ujednoliconzg procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w
otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie  sktadnikow  mieszanki mineralno-asfaltowe; w
otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne
z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim
systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 1 polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 145/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg wtasciwag do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 11. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195
35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy- 0d 130 do 180

50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180

Sposob 1 czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;
powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku r6éznic w ich wiasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa
Scieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni
pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrowa lub rownowazng
metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownos$¢ podloza
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drogi pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania 1 wylaczania
GP Jezdnie  facznic, jezdnie MOP, g
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1
wylaczania, postojowe, jezdnie | 8
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci  sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy
wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy
Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np.
faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposob ubytki wypeli¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykéw wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoSci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
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otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac

mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po

ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochod. Probki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania 1 uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu
przez Inzyniera technologii wbudowania 1 zagg¢szczania oraz wynikOw z
odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od
zapewnienia potgczenia miedzy warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej),
przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m’, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz
porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.
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Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rdéwnomiernie stosujgc
rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byc¢
skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podlozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz
+5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢
zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w
odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania 1 wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas
wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do | w czasie
robot robot

Warstwa S$cieralna o grubosci | 0 +5

>3 cm

Warstwa $cieralna o grubosci | +5 +10

<3cm
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane
w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ 1 wymiar | grubo$¢ warstwy Jaoeszezenia wolnych
mieszanki technologicznej [(yf]q przestrzeni w
[cm] warstwie
[Y(v/v)]
ACSS, KRI1-|2,0+4,0 > 98 1,5+4,0
KR2
AC8S, KRI1-|25+45 >98 1,5+4,0
KR2
AC11S, KRI-|3,0+5,0 > 98 1,5+4,0
KR2
ACSS, KR3- | 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
KR6
AC11S, KR3-|3,0+5,0 > 98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana
rozktadarkg wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone
cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu 1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
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materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego
zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatlow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji
kontraktu, z niezb¢dng starannoscia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na
jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne s3a badaniami Inzyniera, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy i1 materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sag
podstawa odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja
si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie be¢dzie przy nich obecny.

Rodza; badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1
wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania
probek 1 wyznaczeniu odcinkdw czgsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
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moze by¢ jednoznacznie i1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do
ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera Ilub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36
[40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ 1 $redniej
wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku
budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu
na okre$lonej powierzchni, [%]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m” lub <10
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50

kg/m®
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 | —
kg/m®
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest

uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie  wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem
zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywa¢ wedtug PN-
EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20
m oraz w punktach glownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5%.

114




6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego
ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G 1 drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢
dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy Z, L 1 D oraz placow 1 parkingbw nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie si¢ najwieksza odlegltos¢ miedzy
tata a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rdwnosci
IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nie
powinny by¢ wicksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢
wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica 17.  Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI
warstwy  $cieralnej wymagane przed uplywem  okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni PHartoscl Wakaznika

IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | _ 29
A, S wlgczania i wylaczania -
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, | _ 3.7

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G 1wylaczania, postojowe, jezdnie | <4,6
facznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci
podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z 1 L nie powinna by¢

115



wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzeczne] warstw nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metod¢ z wykorzystaniem
taty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu faty 1 klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartos$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | _ 6
A, S wilaczania 1 wylgczania B
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, | _ 3
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania
G 1wylaczania, postojowe, jezdnie | <8
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi
klasy Z 1 drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspolczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie
rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 Vm?, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspofczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdéznice wartosci Sredniej E(u) 1
odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego
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odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkdow nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykona¢ pomiaréow z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére
facznice), poszczegdlne wyniki pomiar6w wspolczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci  miarodajnego  wspolczynnika tarcia
nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sg okreS§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego
wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W
wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiar6w wspodlczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoiczynnika tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspolczynnik tarcia
przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - >0,37

A, S Pasy: wigczania 1 wylaczania, | 0.44
jezdnie acznic — 7

Pasy: ruchu, dodatkowe, >~ 036

GP, G, Z utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie
moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na
osi podhuiznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
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95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6znié¢
si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢
rowne 1 zwigzane, wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST  D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST  D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC)
obejmuje:

— prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podioza,

— dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi
urzadzen obcych 1 kraweznikow,
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roztozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarOw 1 badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych 1 prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu 1 sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robdt
podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

I.

D-M-00.00.00 Wymagania ogbdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami
materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2.

3.
4.

PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura 1 terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowe] zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych W wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie = wypelniaczy  (przesiewanie = w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci

kruszyw — Oznaczanie gegstosci nasypowej 1
Jjamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i

nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci

wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN
11

12697-

penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury migknienia — Metoda Pierscien 1 Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwaloSci  podczas magazynowania  metoda
pozostatos$ci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie
wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie

temperatury tamliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartoSci parafiny — Cze$§¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie

odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla 1
powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem

wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

warto$ci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek  bitumicznych 1
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢  1:  Oznaczanie indeksu  rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypehiaczem mineralnym
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

38.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypeiiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

przyczepno$ci  emulsji  bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emuls;ji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Czes¢ 1:
Specyfikacja zalew na gorgco

Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Czes¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu 1 palenia —
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10.3.
64.

65.

66.

10.4.

67.

68.

2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1
Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 z2010r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
sa3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej 1 wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca
podstawe jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Nowy Zglechow gmina Siennica.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej
1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe; przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca 1 wyrOwnawcza z betonu asfaltowego mozna
wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 ACIIW ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

YDopuszcza sic ACI1 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu
KR1+KR6 przy spelieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20
WT-2 2010 [65] w zaleznos$ci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw

shuzacych do przejmowania i rozkiadania obcigzen od ruchu pojazddéw na

podloze.

Mieszanki o wymiarze D", mm




1.4.2. Warstwa wigzagca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a
podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na
istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza
asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki
mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo
o uziarnieniu ciggltym lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca
sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach
masy ziaren przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny
(d) 1 gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d
> 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm,
ktorego wicksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez
sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z
wypehiacza pochodzenia mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje
dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR  -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt

2.2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz

asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2

mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — | AC11W,AC16W | 50/70 ’
KR2
KR3 — | ACI6W,AC22W | 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60
KR4 wielorodzajowy

35/50, 50/70
KRS — | AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
KR6 wielorodzajowy
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35/50

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lo. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 [ 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50+70

mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54
migknienia

3 | Temperaturazaplonu, | o | pNEN 22592 240 | 230
nie mniej niz [62]

1 2 3 4 5

4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 | 99 99
nie mniej niz m/m | [28]

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 ] 0,5 0,5
przyrost), m/m | [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostata ' pepetracqq o PN-EN 1426 [21] | 53 50
po starzeniu, nie mniej
niz

7| Temperatura °c |PN-EN1427[22] |52 |48
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartosCparafiny, | o, | pNLEN 12606-1(22 |22
nie wiecej niz [30]

9 | Wazrost temp. | oc | PN-EN 1427 [22] | 8 9
migknienia po

starzeniu, nie wigcej
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niz

10 | Temperatura

famliwosci
nie wiecej niz

Fraassa,

°C

PN-EN
[29]

12593 | -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
Wymaga modyfikowanych
nie Wilasciwos | Metoda Jednostk | polimerami (PMB)
podstaw | ¢ badania a 25/55-60
owe wymagani | klasa
e
1 2 3 4 5 6
Konsyst
encja w
posredni
ch .
temperat \l))verzlgzr(ejlqa 11)411\12-21[\;1] 0,1 mm | 25-55 3
u-rach
eksploa-
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
wysokic
h Temperatur
temperat | a PN-EN °C > 60 6
L. .| 1427 [22]
u- rach | migknienia
eksploa-
tacyjnyc
h
Sita
rozciggania | PN-EN
(mata 13589 [55] 2 o
Kohezja | predkosé | PN-EN Vem™ | 22w5°C |3
rozciggania | 13703 [57]
)
Sita PN-EN Jem® | NPD* 0
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rozciggania | 13587 [53]
w 5°C | PN-EN
(duza 13703 [57]
predkos¢
rozcig-
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 2 a
(metoda | 13588 [54] | V™ | NPD
uderzenia)
1 2 3 4
Stalos¢ | Zmiana o, > 0.5
konsyste | masy
ncji Pozostata PN-EN
(Odporn | penetracja | 1426 [21] v 240
08¢
na
starzenie | Wzrost
wg PN- | temperatur | PN-EN oC <3
EN y 1427 [22]
12607-1 | migknienia
lub -3
[31]
Inne
. Temperatur | PN-EN ISO | .
whaseiw | plonu | 2592 [63] | © 2235
osci
;femperatur PN-EN o -1
., . | 12593 [29] -
famliwosci
Nawrot
Wymaga | sprezysty w 11);\13_5 é\l[ 511 % > 50
nia 25°C
dodatko | Nawrot
we sprezysty w NPD*
10°C
Zakres PN-EN
plastycznos$ | 14023 [59] | °C TBR"
ci Punkt 5.1.9
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Stabilnos¢
magazyno | PN-EN
wania. 13399 [52] oC <5
Roéznica PN-EN
tempe-ratur | 1427 [22]
mi¢knienia
Stabilnos¢
magazyno 11);\13_5 9N[ 5]
nia. 1 mm PD?
ganica PN-EN > "
. 1426 [21]
penetracji
Spadek
tempe-
rary | pN-EN
migknienia 12607-1
I;t(;rzeniu [31] °C TBR’
PN-EN
we PN-EN | 407 122]
12607
-1 ub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu > 50
wg PN-EN
2Ty
12607-1
[31] 31 %
Nawrot [31] °
spre-zysty PN-EN
w 10°C po 13398 [51]
starzeniu a
wg PN-EN NPD
12607-1
lub -3
[31]

* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

133




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w
zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w  zbiorniku
wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym
temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i1 klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypehiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8,9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem
o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza
asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosc
(adhezj¢) lepiszcza do kruszywa 1 odpornos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac 1 zastosowac §rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosifa co najmniej
80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia polaczen 1 krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych 1
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych polaczenia rdéznych materiatow lub polaczenie
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warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi, nalezy stosowac:

¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm
lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhug
norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz
2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-
EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
»metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z
warstwg S$cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe Iub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 1 tablica 3 [66].

Emulsje  asfaltowa mozna  sktadowaé w  opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan 1 zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego
do przythej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z
automatycznym  komputerowym  sterowaniem  produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci
uktadanej warstwy,
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— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne /lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze =z przykryciem brezentowym lub
termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materialow sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych
cysternach, autocysternach, beczkach 1 innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy  dowozi¢ na budowe
pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas
transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i1 czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej; (AC11W,
ACI6W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej
lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego 1
famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa
w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej, dla
ruchu KR1+KR6 [65]

oraz minimalna zawarto$¢

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI1W AC16W ACI6W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od |do od do |od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 |-
22,4 - - 100 | - 100 | - 90 100
16 10 |- 90 100 | 90 100 | 65 90
0
11,2 90 | 100 |65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 |24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,080 (3,0 |80 |40 10,0 | 4,0 10,0
Zawarto$¢
lepiszcza, Biina.6 Bmin Biina.4 Biina 2
minimum”’

E3 . ., N s , . s ;.
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pqg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
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2,650

rOwnania: g = ——

Pd

podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspofczynnik o wedhug

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do

warstwy wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszcza
. . ,,|mnia wg | Metoda 1 warunki
Wiasciwos¢ PN-EN badania ACTTW ACI6W
13108-20
[48]
Zawartos¢ | C.1.2,ubij - -
Wartose coUONa | PN-EN - 12697-8 Vinin 3,0 Vmin 3,0
wolnych nie, 2x50 | [33]
. , ? Vmax 6,0 Vmax 6,0
przestrzeni | uderzen p. 4
Wolne C.1.2,ubija
przestrzenie | . J2 | PN-EN 12697-8 VFBuinss | VFBumin 6o
. nie, 2x50 | [33]
wypehione . ) VEBuinso | VEBuin 80
. uderzen p. 5
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych .
ssesirzeni | C12:ubiia | PN-EN 126978
W nie, 2x50 | [33], VMAuwin 14| VMAmin 14
. uderzen p. 5
mieszance :
mineralnej
PN-EN  12697-12
[35],
Odpornos$¢ | C.1.1,ubjja | przechowywanie w
na dziatanie | nie, 2x35140°C z jednym | j7SR,, ITSRs,
wody uderzen cyklem
zamrazania, ¥
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w
WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 7.

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR3 +~ KR4 [65]

Wilasciwo$é

Warunki
zageszczani

Metoda 1
badania

warunki

ACl16W

AC22W
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a wg PN-
EN

13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijan v v
wolnych ie, 7x75 | PN-EN 12697-8 [33], me 4,0 me 4,0
przestrzeni uderzen p- 4 max 7.0 max 7.0
PN-EN 12697-22, WTS
Odpornos¢ na | C.1.20, metoda B W | WTSaR 03 AR
deformacje trwate | watowanie, | powietrzu, PN-EN | PRDar 0.3
a) o PRDarrd
Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C, | geki
10 000 cykli [38] ekl
PN-EN 12697-12 [35],
s C.1.1,ubjjan | przechowywanie W
Odpornos¢ — ma | ;") 35 | 40°C 7 jednym cyklem | ITSs ITSRs,
dziatanie wody . .
uderzen zamrazania,

badanie w 25°C

9 Grubos$é ptyty: AC16, AC22 60mm.
b)Ujednoliconzg procedurg badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w
WT-2 2010 [65] w zalagczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]
Warunki
zageszczani
Wiagciwosé a weg PN-|Metoda i warunki | oq6p | pcoop
EN badania
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubjjan . .
WOIHYCh 1€, 2x75 EN_EN 12697-8 [33]3 p. IKmm 4,0 gmm 4,0
przestrzeni uderzen max 7,0 max 7,0
PN-EN 12697-22,
Odpornosé na | C.1.20, metoda B w WISawr | WTSawr
deformacje trwale | walowanie, | powietrzu, PN-EN | % 015
! Pog-Pi0o 13108-20, D.1.6,60°C, PRDawk | PRDAr
10 000 cykli [38] dekla dekla
Odpornosc na | C.1.1,ubjjan | PN-EN 12697-12 [35],
dziatanie wody ie, 2x35 | przechowywanie w IT5Rs0 ITSRs
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uderzen 40°C z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C ©

D Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b)Ujednoliconzg procedurg badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w
WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w
otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie  sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe; w
otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne
z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim
systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy od 155 do 195

35/50 od 140 do 180

Wielorodzajowy
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50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60

Sposob 1 czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;
powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe
wiazacg lub wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,

— suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwno$ci podloza z warstwy starej
nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub
rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nier6wnos$¢ podloza
drogi pod warstwe wigzaca
[mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
> wlaczania 1 wylaczania
Jezdnie  facznic, jezdnie MOP,
GP 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1
G wylaczania, postojowe, jezdnie | 10
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12
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Jezeli nieréwno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdéwnac
podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy
Scieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np.
faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposob ubytki wypeli¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykéw wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoSci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowac
mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochod. Probki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania 1 uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu
przez Inzyniera technologii wbudowania 1 zagg¢szczania oraz wynikOw z
odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od
zapewnienia potaczenia miedzy warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed
ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m’,
przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz
porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rdéwnomiernie stosujgc
rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j3
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢
skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podloza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz
+5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢
zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w
odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od
temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania 1 wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas
wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie
robot robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane
w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ 1 wymiar | grubos¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni = w

technologiczne;j warstwie

[cm] [%o(v/V)]
AC11W, 4,0 +10,0 > 98 3,5+7,0
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KR1+KR2

AC16W, 5,0 +-10,0 =98 3,5+17,0
KR1+KR2

AC16W, 5,0+10,0 > 98 4,5+8,0
KR3+KR6

AC22W, 7,0 +10,0 > 98 4,5 +8,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana
rozktadarkg wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzegtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone
cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu 1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego
zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatlow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji
kontraktu, z niezb¢dng starannoscia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego
zadanie. Inzynier moze zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykaz ilo$ci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy i1 materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sag
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i1 wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja
si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodza; badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1
wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych
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Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza

1.4 odzyskanego

2 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

21 probki

2.2 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zageszczenia *

2.4 Spadki poprzeczne

2.5 Rownos¢

2.6 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek  moze  zosta¢  zwigkszona  (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i1 dodatki

b)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania
probek 1 wyznaczeniu odcinkdow czgsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do
ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera Ilub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36
[40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ 1 $redniej
wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku
budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci
materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC *
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m” lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub
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2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest

uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie  wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem
zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywa¢ wedtug PN-
EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20
m oraz w punktach glownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna 1 poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metod¢ z wykorzystaniem
taty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu faty 1 klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podluzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metod¢ z wykorzystaniem
taty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu faty 1 klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢
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poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie
moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na
osi podluznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6znié¢
si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢
rowne 1 zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST  D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST  D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC)
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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oczyszczenie 1 skropienie podloza,

dostarczenie materialow 1 sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem Iub pokrycie tasmag asfaltowa krawedzi
urzadzen obcych 1 kraweznikow,

rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow 1 badan  wymaganych w specyfikacji
technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych 1 prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu 1 sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot
podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

I.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami
materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2.

3.
4.

PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura 1 terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci

151



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowe] zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych W wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw —
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie = wypelniaczy  (przesiewanie  w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci

kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowej 1
Jjamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci

cieplnych 1 odpornosci
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury migknienia — Metoda Pierscien 1 Kula
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwaloSci  podczas magazynowania metodg
pozostatos$ci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie
wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawarto$ci parafiny — Cze$§¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie

odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla 1
powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
metodg hydrostatyczng
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czeg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem

wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

warto$ci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek  bitumicznych 1
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

38.

59.

60.

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1:  Oznaczanie  indeksu  rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypehiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do

mieszanek bitumicznych — Czg¢s¢ 2: Liczba
bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwos$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

przyczepno$ci  emulsji  bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emuls;ji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Czes¢ 1:
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61. PN-EN 14188-2

62. PN-EN 22592

63. PN-EN ISO
2592

Specyfikacja zalew na goraco

Wypehliacze ziaczy 1 zalewy — Czgs¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu 1 palenia —
Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19

listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997

156



D -06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
sa3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i
sciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca
podstawe jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt zwigzanych z przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Nowy Zglechow gmina Siennica.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem
skarp, rowdw 1 §ciekOw nastepujagcymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowlokning;

— umocnieniem geosyntetykami,

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong
przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz
skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera 1 odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej 1
zwigzane] korzeniami roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w
taki sposob, aby darnina w sposob trwaly zwigzata si¢ z podlozem
systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptlask,
pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach rownoleglych z przewigzaniem
szczelin pomiedzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem
45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore
wypehia si¢ ziemig roslinng 1 zasiewa trawg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ros$linna zawierajaca co najmniej
2% czesci organicznych.



1.4.5. Humusowanie - zespol czynnosci przygotowujacych powierzchnie
gruntu do obudowy ros$linnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej 1
wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio
uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne
mieszanek siewnych, srodkow uzyzniajacych 1 emulsji przeciwerozyjnych w
celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony
w ksztalcie nieregularnym 1 zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktory
po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawelianego lub bawetnopodobnego,
wykonana technikg widkninowa z rOwnomiernie rozmieszczonymi w czasie
produkcji nasionami traw 1 roslin motylkowatych, stuzagca do umacniania
1 zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty,
wytworzone technika tkacka, dziewiarska lub wlokninowa, w tym
geotkaniny 1 geowldokniny) 1 pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie pofaczonych
elementow), geomembrany (folie 2z polimerow  syntetycznych),
geokompozyty (materiaty zlozone z rdéznych wyrobdéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury
w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komorkowe (z taSm tworzacych przestrzenng
strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu S$ciotki (np.
sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia
mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w skladzie ktorej nie ma nasion traw 1 roslin
motylkowatych.
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1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni
skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych, biowlokniny 1 geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed
erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej funkeji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka
na 100  kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm’, do okre$lania
procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1
sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow 1 §ciekow
objetymi niniejsza SST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki 1 pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtoknina 1 materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki 1 materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do

zabiegow konserwacyjnych,

— osady $ciekowe.
2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca
wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugow
1 krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznos$ci od gruntu na jakim
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beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm 1 grubo$¢ od 6 do
10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukladac
warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wigkszg niz 1
m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej
przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czegsci
organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna 1 pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastg¢pujacym
kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$é fosforu (P,0s) > 20 mg/m’,
c) zawarto§¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >5,5.
2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby 1 stopnia
jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym
ukorzenieniu, spelniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] 1 PN-B-
12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960
[1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadac
dlugie wlokna - nie zanieczyszczone trawg, 1i$¢mi 1 ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy.
Wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi,
zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro
zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od
20 do 30 cm.
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2.9. Kruszywo

Zwir 1 mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow 1 sciekow nalezy stosowac
zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt 1 wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa 1 SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢é wymaganiom BN-
80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowloknina oraz szpilki 1 kotki do jej przytwierdzania powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowldknina powinna
zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowloknina powinna by¢ skladowana 1 przechowywana w belach
owinietych folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z
zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla
gryzoni.

Szpilki 1 kotki powinny by¢ wykonane z galezi, Zzerdzi, obrzynkow
lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do
2,5 cm, a dlugos¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkdw powinna wynosi¢ od 4
cm do 6 m, a dlugos$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny
mie¢ nacig¢cia do nawini¢cia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowlokniny powinien
spelnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy
stosowac geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy,
wlokien, filamentéw, tasm) 1 geowldkniny (warstwa runa lub widknin
potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

163



- geste geosiatki bezwezetkowe, t]. plaskie struktury w postaci siatki o
matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty zlozone 2z r6znych
geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, t]. przestrzenne struktury zblizone wygladem do
plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze
strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z wczes$niej
wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego
pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate
techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢
charakterystyke zgodng =z aprobata techniczng oraz wymaganiami
dokumentacji projektowej 1 SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byty odporne
na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢,
dziur 1 przerw cigglosci, z odpowiedniag wytrzymaloscig na rozcigganie 1
rozerwanie 1 odpornoscig na dziatanie mikroorganizmow wystepujacych w
ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga
by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia.  Geosyntetyki
nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem 1 przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykdéw nalezy przestrzegac
zalecen producentow.

Rolki mogg by¢ wyladowane recznie lub za pomoca zurawi i
tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac si¢ z:

- przefermentowanych osadow $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiajacych struktur¢ podioza i1 ostaniajgcych
kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spehiajacych role nawozow o wydtuzonym dziataniu
oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja malg wartos¢
nawozowa.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie
mieszaniny, w ktorej zamiast osadow Sciekowych 1 popiotow lotnych
znajduje si¢ woda 1 substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem
1 erozja (np. emulsja asfaltowa 1 lateksowa).
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Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i1
powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali
cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50
mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢
przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona ros$lin powinny
spelnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych
technicznych [15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sklad mieszaniny na 1 m’ hydroobsiewu powinien by¢
nastepujacy:

- przefermentowane osady $cickowe od 12 do 30 dm’ (o 4-
10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

1 ro$lin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,
- S$ciolka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdlowy
sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w
specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-
chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikow  prob dokonanych na odcinku probnym (poletku
doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-

biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakdéw o rgcznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania 1 podciagania,
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— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprz¢tu do agrouprawy (np. wioki
obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebla, watowtoki),
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania
(miejsc niedostgpnych).
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej 1
odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych g0 przed zawilgoceniem 1
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatlow z drewna

Szpilki, paliki 1 pale mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08
[12].

4.2.8. Transport biowlokniny
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Biowldknine mozna przewozic¢ dowolnymi srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozié dowolnymi srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem 1 naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami lub thuszczami
oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcig¢ lub je zanieczysci¢, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat
wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni §ciekOw mozna transportowacé do

miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe
(na odlegtosci do okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy
do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza
goérng krawedz skarpy 1 poza podnédze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15
cm po moletowaniu i1 zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego
na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na
powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30°
do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) 1 lekko
zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg 1 roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp 1 rowéw poprzez obsianie

nasionami traw 1 roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za
pomocag osprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$¢ czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin

motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m’ do 30 g/m*, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy
przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda
obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed
erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej funkeji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z
biowltdkniny, geosyntetykow, z plynnych osadow S$ciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu sciofki
(np. sieczki, strdézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja
asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do
0,05 kg/m’.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej na
wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢
niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wilasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja
oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie
wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi
urodzajnej.
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W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda
w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna
stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn ukfada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy.
Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy.
W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm.
Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie
zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypelmi¢ odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Ulozong darning¢ nalezy uklepac
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle
do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na
skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptlaty darniny nalezy przybi¢
szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na
wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy
wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty
(okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i SST.
Ulozone w krate platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem 1 przybi¢ do
podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw speiniajaca
wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym

od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni

przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-
02205:1998 [10].

5.6.2. Podkiad
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Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10
cm do 15 cm. Podklad z grubszego kruszywa nalezy uktadaé ,,pod sznur”,
natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrdwnywac
przecigganiem faty, ,pod tat¢”. Po ulozeniu podkiadu nalezy go lekko
uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i $ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa
mozna ulozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 1
grubosciod 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy.
Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaty
ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada sig
bezposrednio na wyrd6wnanym podiozu lub na podkiadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na
gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych
brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy
bruku. Szerokos$¢ szczelin migdzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu
5.6.2. Brukowiec ukfada si¢ ,jpod sznur” naciaggniety na palikach na
wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Ukladanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-
kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporow
nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia,
ulozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny
miedzy sgsiednimi warstwami mijaly si¢ 1 nie przekraczaty 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem 1
powierzchni¢ ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku
uktadania brukowca na podkladzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypemi¢ mchem, a nastgpnie kruszywem 1 powierzchnig
ubi¢ do osiggni¢cia wymaganego poziomu.

W  przypadku uktadania brukowca na =zaprawie cementowo-
piaskowej roztozonej na podkladzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypemié
zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy

170



cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub
warstwa piasku 1 utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla

umocnienia skarp 1 TOWOW $3:

— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane,
powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym
podlozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i
zagesci¢ do wskaznika I = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z
zachowaniem spadku podtuznego i1 rzednych Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa o stosunku 1:2 1 utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowldkning
5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni  biowtdkning powinno odpowiadac
wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyrd6wnana 1 oczyszczona
z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brylami gruntu; gleby o odczynie
kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne
grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Ukladanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowloknina powinna by¢ rozwijana z beli
rownolegle do dolnej skarpy i1 przymocowywana do podioza szpilkami na
jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokosci wtokniny wigkszej niz 1,0 m
nalezy przymocowywac szpilkami w odstgpach od 1 m do 1,5 m takze
srodek pasa. Brzegi pasow biowlokniny powinny by¢ uktadane na zaktadke
szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac
ponad biowlokning wiecej niz 2 cm. Biowlokning nalezy rozwija¢ 1 ukladac
luzno, zostawiajac okolo 5% zapasu dlugosci na kurczenie si¢ po jej
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zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopdéw pasem o szerokosci wickszej
niz 1,0 m, nalezy formowa¢ w biowlokninie poziome faldy, ulatwiajace
zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca si¢ ukladanie biowldkniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Ukladanie biowlokniny na skarpach nasypoéw

Na skarpach nasypow wyréwnang powierzchni¢ skarpy nalezy
pokry¢ warstwg ziemi urodzajne] minimum 5 cm. Biowldkning nalezy
uktada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1
m poziome faldy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed
zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej widokning 1 umozliwiajace kurczenie si¢
biowltdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowltokniny dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy
wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowlokniny w rowkach giebokosci 0,2 m.
W  przypadku ukladania biowlokniny na calej powierzchni nasypu
kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowloknine zaleca si¢ uktadac 1
mocowac na skarpie z drabiny o dlugosci réwnej szerokosci skarpy utozonej
na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni
skarpy przed ulozeniem biowldokniny, ani po jej ulozeniu. Sgsiednie pasy
biowlokniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas
ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowltdkning w odstepach od 0,8 m do 1,0
m. Wierzcholki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowldkning
wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a
jej szeroko$¢ wieksza niz 3 m, oprdcz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kolkow
usytuowanych w poziomych rzgdach, w srodku pasow biowtdkniny. Kotki
nalezy cze$ciowo wbié, pozostawiajagc 0,1 m jego dlugosci. Na zacigcia
nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy 1 wbi¢ kotki rowno z terenem,
dociskajac widkning do skarpy. Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu
pasa biowlokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej
o migzszosciod 1 cmdo 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp
umacnianych biowlokning przez 30 dni, a przy braku opadow do szesciu
tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen
rozpryskujacych wod¢. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W
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przypadku zotkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupelnienie
gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W
trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne,
po wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwaé z
powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom
dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z
zaleceniami producenta 1 aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢
zdejmowacé bezposrednio przed ukladaniem. W celu uzyskania mniejsze;j
szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pila.

Z powierzchni skarpy mnalezy wusung¢ przedmioty mogace
spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np. galezie, korzenie, gruz, ostre
ziarna thicznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy
powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypehi¢ zaglebienia 1 wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé¢ pojedynczo,
bezposrednio przed ich ukladaniem na przygotowanym podiozu
gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu
(rysunku), ilustrujagcego sposob uktadania 1 laczenia rulonow, ew.
szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomoca
zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po uloZeniu, jak réwniez przy
silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kolkoéw mocujacych lub
obcigzajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny
sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie
geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami (stalowymi, z
tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez
podkiadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywaé, w
zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze,
zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej przykrywalo pasmo lezace
nizej,
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b) od gory ku dolowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z
odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je u gory 1 dotu skarpy w
rowach kotwigcych, wypetionych zaggszczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek
przeciggan lub przesunig¢ rozwinigtej beli, mogacych spowodowaé
uszkodzenie materiatu.

Polaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z
zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej
jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uklada si¢, zgodnie z
instrukcja producenta, przed lub po naniesieniu humusu 1 obsiewie
wykonanymi wedtug punktéw 5.2 15.3, lub hydroobsiewie wedlug punktu
5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez
przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii umacniania
skarp 1 rowow.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadad
wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka
doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robodt (w
zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia
prawidlowosci  przyjetego skladu mieszaniny do  hydroobsiewu
1 réwnomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do proby
Wykonawca powinien uzy¢ materialow 1 sprzetu takich, jakie beda
stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek probny powinien sktadac
sic co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 nt,
zlokalizowanych na zacienionej (np. pdinocnej) 1 niezacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $cieckowych nie mozna
wykonywa¢ w strefach uje¢ wody oraz w odleglo$ci mniejszej niz 20 m od
budynkow 1 kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrdtszym
czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15
pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych
przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:
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a) gruntow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki
osadéw $ciekowych (min. 12 Vm?®) o zawartoéci 4-6% suchej masy, z
dodatkiem $ci6tki i nasion (min. 0,03 kg/m” suchej masy),

b) gruntéw ubogich 1 bezglebowych, z dawka odwodnionych osadow
sciekowych zwickszona do 30 Vm® przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie
kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie
moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy
wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie
(po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz
$cinanie nierd0wnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich
zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci
siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejSciu roslin, laczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie
powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac
0,2 m’. Na zaroénictej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest
rowna 1 nie ma widocznych szczelin 1 obsuni¢¢, czy poszczegdlne platy
darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz
czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ przylegania
poszczegbdlnych platéw darniny do siebie 1 do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m® powierzchni zabrukowane;j i
ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza
si¢ za dostateczng, jeSli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
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— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m
dopuszczalne + 1 cm,

— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit
mierzony tata 2m-1cm,

— dokfadnosci wypehlienia szczelin miedzy prefabrykatami - peina
glebokose.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowlokning

Przed wykonaniem robdét Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki
nasion ros$lin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin
zewngtrznych 1 badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-
12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierow1 dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do
obrotu 1 powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w
zakresie widocznych wad technologicznych 1 uszkodzen mechanicznych,
decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez
natozenie lub naszycie tat z zakltadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— wyrownanie podloza 1 usunigcie z niego przedmiotow mogacych
uszkadza¢ geosyntetyki,

— poprawnos$¢ rozwijania 1 mocowania rulonow geosyntetykow oraz ich
uktadania i1 faczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu 1 obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— rownomierno$¢ zadarnienia 1 rdwno$¢ powierzchni umocnione;.

Jakos$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom
punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta 1 aprobaty techniczne;.
6.8. Kontrola jakos$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi wyniki badan skfadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z
gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadad
wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym Ze ocen¢ udania
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si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech

lub czterech listkbw. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢

rozmieszczona rOwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie

mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o

pochyleniu 1:1,5 1 bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez
ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera
w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez
humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtokning 1 geosyntetykami,

— m (metr) ulozonego scieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im® umocnienia skarp i rowow przez
humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie
biowltdkning 1 geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan 1 pomiar6w wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

Cena 1 m ulozonego S$cieku z elementow prefabrykowanych
obejmuje:
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— roboty pomiarowe i1 przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan
techniczne;.

1 pomiard6w wymaganych w specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.
11104:1960
2.
11111:1996
3.
11113:1996
4.
12074:1998

3.
12099:1997
6.
14501:1990
7.
19701:1997
8.
85012:1992
9.
65023:1999
10.
02205:1998
11.
96035:1997

PN-B-

PN-B-

PN-B-

PN-B-

PN-B-

PN-B-

PN-B-

PN-P-

PN-R-

PN-S-

PN-S-

12. BN-88/6731-08

13.
03/04

BN-80/6775-

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir 1 mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1
zadarnianie powierzchni biowldkning. Wymagania 1
badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania 1
metody badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku.
wymagania 1 ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych

Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

Skiad,

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1
badania
Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport 1 przechowywanie

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingbw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe
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10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-
Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.
Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako
dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z

przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Nowy Zglechéw gmina Siennica.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem 1 odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakow zakazu 1 nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku 1 miejscowosci,
— znakow uzupehiajacych 1 tabliczek do znakow drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem
montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na
ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami  ochronnymi
zapewniajacymi jakos$¢ 1 trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii
odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego,
wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy Ilub aluminiowy
zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci
odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym -
wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek,
shup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obcigzen zmiennych 1 statych dzialajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.



1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto
swiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem
$wiatla umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.49 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub
magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub
magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakoéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego
wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” 1 wystawiong
przez siebie deklaracje zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke
oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakoéw
1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdlowe
informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw
mogag by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
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— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng
zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego
nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20
wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie 1 osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowg uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-
EN 12899-1:2005[16] 1 SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow 1 tablic nalezy zaprojektowac 1
wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie
drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny,
obliczenia statyczne uwzgledniajagce strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji  uzaleznione sg od
powierzchni montowanych znakéw 1 tablic oraz od iloSci 1 sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegllne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i1 jej dobor
wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyr6znia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji
wsporczych:

- pochfaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22],

PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna 1 wewngetrzna rur nie powinna wykazywac
wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nierOwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10
mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dlugosci dokladnych
ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng
odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie
powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych
przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub
luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010
[23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania 1 wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne s3g usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarowa dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej
ksztaltownika. Powierzchnia koncow  ksztattownika nie powinna
wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ 1 Sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz miec
wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym 1 wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na
konstrukcjach stalowych, powinna ona spelia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 [12] 1 PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla 1 jednorodna pod
wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w
przypadku znakoéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, kifadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw shizacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu,
nakazu 1 informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementow, shuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji  wsporczej dla znakow  drogowych  bramowych 1
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalo$ci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico 1 tarcze¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z
tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ petng
odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci
znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie
okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
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¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci
zastosowane] folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubos$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN
10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]
lub z
— blachy aluminiowej o grubos$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej
ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki 1 tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w
tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i1 tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatos¢ na|kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sifg
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na|kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopieh - m  |[<0,02 TDTI
odksztalcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie mm/m lub|20 % odksztalcenia |-
trwale stopien - m | chwilowego
Rodza;  krawedzi| - Zabezpieczona, E2
znaku krawegdz  tloczona,

zaginana, prasowana

lub  zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica|- Lico znaku nie moze | P3

znaku

by¢ przewiercone z
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5
dla tablic na jednej podporze, klase TDTI1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6
kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i
samg tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
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— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie
poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu giecia nie wickszym niz 10 mm
wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu
na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgiec,
pofaldowan 1 otwor6w montazowych. Dopuszczalna nierdéwnos$¢ wynosi
1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni
profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie 1 skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami
korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o
grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub polmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spetniaé
dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu
zgodnym 2z wymaganiami okreslonymi w zalgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie
wskazano,

— laczenie  poszczegdlnych  segmentow  tarczy  (dla  znakow
wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe]

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze
znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T 1 urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé
wymagania okreslone w aprobacie techniczne; .
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Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wilasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby
transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folit odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem
zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do
znakow statych,

— folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane
do =znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej 1
zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakéow 1 sygnaldw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix
'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w
CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniac
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspodiczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z
wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych
w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE
No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i
pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci 1 wspdtczynnik
luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1
3.
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Tablica 2.

Wymagania dla wspotczynnika luminancji § 1 wspotrzednych

chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Whasciwosci Jednostk | Wymagania
i
1 Wspolezynnik odblasku R’ [cd/m’Ix [typ 1 typ 2
(kat o$wietlenia 5°, Kkat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej > 50 > 180
- z6kej > 35 >120
- Czerwonej >10 > 25
- zielonej =7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowe;j >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej > 30 2 90
2 | Wspdiczynnik luminancji 3 |- typ 1 typ 2
1 wspotrzedne
chromatycznosci x, y *) dla B>0.27
folii: B>0,35 B>0,16
- bialej B>0,27 B> 0,03
adhe p=005 |5 003
- czerwone;j B > 0,04 E > (.01
- Zielonej > 0’01 ,g902 42 0,03
- niebieskie; b.09 28 > 0,03 B T2 0.12
- brazowej b 75> 0,12
- pomaranczowej
- szarej
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspodtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspotrzedne  chromatycznosci  punktow

Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo  $wiatta Dgs, geometria pomiaru

45/0 °)
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1 2 3 4
Bl X 0355 0305  |0285  |0,335
v 0355 0305 0325  |0,375
. T Ix 0,522 0470 0,427  |0,465
Zoka typ I folii 7 0477 0,440 0,483  [0,534
. T Ix 0,545 0487 0427  |0,465
Zoka typ 2 folit 0454 10423 |0483 0,534
Crorwora X 0,735 0,674 0,569 0,655
v 0265 0236|0341  |0,345
Nicbioska X 0,078 0,150 0210 |0,137
v 0,171 0220 0,160 _ |0,038
Jiolona X 0,007 0248 0,177 |0,026
v 0,703 0409 0,362 0,399
Brazowa X 0455 10,523 0479  |0,558
v 0397 10429 0373 0,394
Pormaratorona X 0,610 0,535 0,506 |0,570
v 0390 0375 0,404  |0,429
Syara X 0350 0300 0,285  |0,335
v 0360 0310 0,325  |0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez
rozwarstwien, pecherzy 1 odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga
wystgpowacé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 bltedoéw na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg
prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow
znaku, ktore mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchni¢ znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od
smug 1 cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku
powinna by¢ rowna, gfadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi
- 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -
0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o
grubosci 60 um wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000
[22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %,
wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im’ podane w opisach
szczegolowych zalgcznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm 1
wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im® podane w
opisach szczegotowych zalgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i1 wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym
wynoszg * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania
wynosza * 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwodka i1 symbol) muszg by¢ réwne z
doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz
0,8 mm 1 calkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm 1 dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne
uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie
nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8
na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie
wymieniony.

W  znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co
najwyze] dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z
tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10
mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrob, ktéry posiada
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aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i
oznakowal wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pod$wietlane

2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakoéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktoérych
integralnym sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak -
ostonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego swiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-
2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob
trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a
ponadto oznaczenie oprawy: a) napi¢cia znamionowego zasilania,
b) rodzaju pradu, c) liczby typu 1 mocy znamionowej zrodet swiatta, d)
symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty
niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne
nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe.
Ze znakiem sprzezona jest w sposOb sztywny oprawa os$wietleniowa,
oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz
znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie
znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi spelia¢ dodatkowo
wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza speilnia¢ wymagania
okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
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Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala si¢ jak dla
znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy
soba elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pegknig¢, naderwan,
rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku 1 konstrukcja
wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym,
utwardzonym 1 odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatbw dziatajacych korodujaco 1 w  warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 nr’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na
mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materialow,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4. transport
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

196



4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio
zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu 1 w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robodt nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni,

krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢
w taki sposob, aby w czasie trwania 1 odbioru robdt istniala mozliwos¢
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu
zabezpieczenia pracownikow 1 kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow 1 fundamentow dla konstrukcji wsporczych
znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego
powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie,
aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w
nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i
zagescic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu 1 prefabrykatem
nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem 1 dokladnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna
powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub
by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

197



Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania
znakow wielkowymiarowych (znak kierunku 1 miejscowosci), wykonywane
z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych
nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym
fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i
miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne
fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, slupy, wysiegniki,
konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg 1 SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni
utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie
z zalagcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakoéw 1 sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych Ilub
wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m?,
gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wurzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
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wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlagcza konstrukceji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami
ochronnymi - =zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo
rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio
bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m
nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy
lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie oslonigtych barierami
ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég lacznikowych, zewnetrzna strona
tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne Ilub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje Iub
przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysokos¢
czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po odlgczeniu gornej jej czegsci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi 1 terenu
przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob
ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié
mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw
tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdoéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegltos¢
miedzy tymi shupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdéw niz dwa - odleglos¢
miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
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5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie
betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by goérna czesé
fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gdrna czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej
niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza miec
barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w
sposOb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat 1 sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja
wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i1 obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki
dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow zlacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w
sposOb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych
przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego
jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania 1
zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac¢ na pojedynczym stupie. Na
shupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN
40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych 1 poziom 3 dla wody.
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5.8. Zrodlo $wiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji

projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,

wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym  wspolczynniku
oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe

inne zrodta swiatta spelniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4)
1 kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz
rownomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakow os$wietlanych.

Tablica4 .  Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka:
cd-m?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zblta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8§<L<20 20<L <70 70 <L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10 <L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji  znakéw  podswietlanych, jesli  zostat

wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji
barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska |Czerwona | Zielona Ciemno- | Brazo
zielona wa

Barwa Biata i

kontrasto |Biala Biala Biala -, Biala
z6ka

wa

Kontrast 5 p 15 |s5<k<15 5<K<15 s<k<1s | >=Ksl

luminancji 5
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Rownomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie
oswietlonej 1 dla znakow podswietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku,
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego
Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z

uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i

dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany

obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania
statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniac,
ze woda deszczowa nie bedzie sptywala po obudowie 1 przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetniaé  nastepujace
wymagania:

— sposob polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktora
wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od
wplywu czynnikow zewngtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-
23 wg [18],

- w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngetrzne oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN

60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji

wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia

elektryczne, obudow znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych 1 ich
obudow przed przenikaniem kurzu 1 wody, okreSlonym w PN-EN

60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i1 poziom 3 dla

wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢

poziom [P podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla

komory lampowej 1 co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ calg konstrukcje obejmujaca
obudowe, shupek 1 zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone
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obudowg osfaniajaca od deszczu, wiatru 1 innych niesprzyjajacych

warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp 1 panele oswietleniowe powinny

by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace
wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy
powinien by¢ wykonany z materialow odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,

- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produke;i.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku
oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku 1 musi by¢ sztywno 1
trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane
tak, zeby nie zaslaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie
naklejke zawierajgca nastepujace informacje:

a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy 1 inne oznaczenia identyfikujgce producenta
lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny,
czytelny z normalnej odlegloSci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wigksza niz 30 cm’ . Czytelno$¢ i trwalo$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentoéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdow do
wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z
ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiarow
wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzaj  |Liczba badan | Opis badar Ocena
badania wynikow
badan
1 |Sprawdzenie |4 5 do 10|Powierzchni¢ zbadac
powierzchni | padan 7 | nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych | €W. sprawdzenia | Wyniki
losowo glebokosci  wad  uzy¢|padan
elementow w | dostepnych narzedzi (np.|powinny by¢
kazdej dostar- llnlalow z (':zujmkle,m, zgodne 7z
czonej partii §uwm1arek, mikrometrow | wymagania
wyrobow 1p. mi punktu 2
licza-cej  do | Przeprowadzic
2 | Sprawdzenie | 1000 uniwersalnymi

wymiarOw | elementdw przyrzadami pomiarowymi
lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami

itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione;j
jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow 1 materialow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowsa
(lokalizacja, wymiary znakow, wysokos¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1
5,
- prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z
punktem 5.3,
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poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ ustawienia stupkow 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z
punktem 5.4 15.5,

- zgodnos$¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych,

b) m* (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie
odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym
zakonczeniu robot, na podstawie wynikOw pomiardéw 1 badan jako$ciowych
okreslonych w punktach 2 15.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad
znakow 1 wybrang grupg podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przegladu 1 badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po
uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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10.

I.

10.

11.

12.

13.

14.

wykonanie fundamentow,

dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiar6w 1 badan wymaganych w SST.
10 NORMY 1 przepisy zwigzane

1. Normy
PN-76/C-81521
PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997
PN-EN ISO
1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN  10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci
powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwos$ci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane
na zimno ogolnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci
powloki na dziatanie mgty solne;j

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

Konstrukcje  stalowe -  Polgczenia z
fundamentami - Projektowanie 1 wykonanie
Konstrukcje betonowe, Zelbetowe 1 sprezone -
Obliczenia statyczne 1 projektowanie

Sthupy  oswietleniowe. Cze$s¢ 5.  Shipy
oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja 1 zgodnosé

Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy
1 plyty - Tolerancje ksztaltu 1 wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)
Wymaganie 1 badanie

Wewnetrzne  /lub  zewnetrzne — powloki
ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszone]
granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

10327:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych
dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody

badan

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 1: Znaki
stale

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czeg$¢ 5

Badanie wstegpne typu
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP)
PN-EN 60598-1: Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne 1
1990 badania

PN-EN 60598- Oprawy  oswietleniowe -  Wymagania
2:2003(U) szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO Farby 1 lakiery - oznaczanie grubosci powloki
2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi  samochodowe.  Roboty  ziemne.
Wymagania i1 badania

Przepisy zwigzane

Zalaczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual
signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)
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29.

30.

31.

CIE No.54 Retroreflection  definition and measurement
(Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja 1 pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U.
nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr
7/2005-03-009
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