[image: image2.emf]Rodzaj przyboru sanitarnego Równoważnik odpływu AWs Ilość Suma AWs

szt.

Umywalka 0,5 19 9,5

pisuar 0,5 4 2

Wanna 1 0 0

Natrysk 1 0 0

Pralka 1,5 0 0

WC 2,5 14 35

Zlewozmywak 1 3 3

Zmywarka 2 3 6

Razem 55,5

Przepływ obliczeniowy:

qs = 0,7* (ΣAWs)

 

= 5,21 dm³/s
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W nawiązaniu do art. 20 Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r.(Dz. U. z 2018 poz. 1202 z późniejszymi zmianami), oświadczam, że wykonany przeze mnie Projekt budowlany został opracowany w sposób zgodny z wymaganiami ustawy, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

PAŹDZIERNIK 2019


P R O J E K  T   Z A G O S P O D A R O W A N I A  T E R E N U :

1. Przedmiot inwestycji:
Przedmiotem inwestycji jest przebudowa sieci wodociągowej oraz przyłącze wodociągowe i kanalizacji sanitarnej w miejscowości Siennica, gmina Siennica. Projektowana sieć przebiegać będzie na działkach o numerach ewidencyjnych: 471/1; 472/1;472/2.
2. Istniejące zagospodarowanie terenu: 
Teren przeznaczony pod budowę wodociąg jest zagospodarowany. Na terenie inwestycji istnieją sieci wodociągowe, nieczynna studnia wody oraz zbiornik na nieczystości ciekłe. Sieci oraz znajdujący się ma działce hydrant naziemny, studnia wody i zbiornik na nieczystości ciekłe są przeznaczone do likwidacji. Projektowany wodociąg włączony zostanie do istniejącego wodociągu PCV Ø160mm na działce o numerze ewidencyjnym 471/1. 
3. Projektowane zagospodarowanie terenu:

Projektuje się sieć wodociągową PCV Ø160mm z szeregu SDR17 klasy PE10 na ciśnienie nominalne min. PN10 bar. Włączenie projektowanego wodociągu do istniejącej sieci wodociągowej na działce o numerze ewidencyjnym 471/1, własność Gminy Siennica. 

4. Zestawienie powierzchni: - nie dotyczy.
5. Dane o realizacji inwestycji:

· Projektowana inwestycja nie znajduje się w granicach obszaru chronionego krajobrazu.

· Działka leży na terenie wpisanym do rejestru zabytków i tym samym n podlega ochronie konserwatorskiej.

6. Wpływ eksploatacji górniczej warstw gruntów: - teren nie podlega wpływowi eksploatacji.
7. Wpływ inwestycji  na  środowisko:

Inwestycja nie zalicza się do przedsięwzięć mogących zawsze oraz potencjalnie znacząco oddziaływać na środowisko oraz nie wprowadza ograniczeń w zagospodarowaniu terenu wyznaczonego w jego otoczeniu na podstawie Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko. Przedsięwzięcie  zalicza  się  do  tzw.  inwestycji  liniowej,  której  realizacja  może spowodować  oddziaływanie  na  środowisko  w  różnych  jego  komponentach.  Zwykle oddziaływanie to ogranicza się do najbliższego otoczenia trasy inwestycji liniowej. Oddziaływanie na środowisko, które wystąpi w fazie realizacji przedsięwzięcia można scharakteryzować  jako  chwilowe,  nieciągłe,  o  niewielkim  natężeniu,  skoncentrowane wzdłuż trasy inwestycji. W trakcie realizacji inwestycji planuje się prowadzenie robót budowlanych wyłącznie w porze  dziennej  dla  zminimalizowania  wpływu  hałasu  na  otoczenie  pochodzącego  z pracy maszyn budowlanych (koparki, środki transportowe i inne). Wzrost emisji spalin z maszyn budowlanych nie przekroczy dopuszczalnych norm ze względu na charakter liniowy inwestycji i ciągłe przemieszczanie się frontu robót a tym samym rozproszenie zanieczyszczeń z emisji spalin materiałów pędnych maszyn budowlanych. Inwestycja na etapie realizacji nie spowoduje żadnych negatywnych, trwałych zmian w środowisku, zaś podczas eksploatacji całkowicie zaniknie.

8. Obszar oddziaływania inwestycji:

Informuje się, że Inwestycja nie wprowadza ograniczeń w zagospodarowaniu terenu wyznaczonego w jego otoczeniu na podstawie Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko. Obszar oddziaływania nie wykracza poza granice terenu opracowania.
Określenie obszaru oddziaływania dokonano w oparciu o przepisy:

· Uchwała Nr XXXVII/265/17 Rady Gminy Mińsk Mazowiecki z dnia 28 września 2017 r., 
· Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 roku o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu ścieków.
W obszarze projektowanej inwestycji nie występują urządzenia wodne objęte ewidencją urządzeń melioracji wodnych oraz zmeliorowanych gruntów w myśl art. 196 ustawy Prawo wodne. 

Nie ma kolizji z istniejącym drzewostanem.
9. Warunki gruntowo wodne:

Geotechniczne warunki posadowienia (ustalono zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. Dz. U. 2012.463). Na podstawie Opinii Geotechnicznej określono stopień skomplikowania warunków gruntowych, jako proste. Na podstawie badań, projektant stwierdził, że projektowana sieć znajduje się  w  drugiej kategorii geotechnicznej.
O P I S  T E C H N I C Z N Y   S I E C I   W O D O C I Ą G O W E J :
1. Podstawa opracowania:
· Podstawą opracowania jest zlecenie Inwestora.

· Aktualna mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1:500, 

· Wizje lokalne w terenie, 

· Uzgodnienia z użytkownikami istniejącego uzbrojenia i właścicielami terenu, 

· Rozporządzenie  Ministra  Gospodarki  Przestrzennej  i Budownictwa  z dnia 02.04.2002r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75, poz.690 z późniejszymi zmianami),  

· Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. – Prawo budowlane (Dz. U. Nr 156, poz 1118 z 2016 r), 

· inne  obowiązujące  normy  i  wytyczne  techniczne  oraz  przepisy  dotyczące projektowania i eksploatacji sieci wodociągowej, 

· obowiązujące normy i przepisy.

2. Zakres opracowania:
Zakres opracowania obejmuje:

- projekt budowlany przebudowy sieci wodociągowej PCVØ160mm, 
- przyłącza wodociągowego PE HD Ø63mm
- przyłącza instalacji sanitarnej PCVØ160mm
- demontaż istniejącego zbiornika na nieczystości ciekłe. 
miejscowości Siennica. 
Włączenie projektowanego wodociągu do istniejącej sieci wodociągowej PCVØ160mm na działce o numerze ewidencyjnym 471/1 poprzez łącznik rurowo-kołnierzowy PCV DN150 oraz trójnik żeliwny kołnierzowy DN150/150/150. Za włączeniem do sieci, na działce o numerze ewidencyjnym 471/1, zaprojektowano zasuwę klinową miękko-uszczelniającą DN150. Projekt  przedstawia  trasę  i  rozwiązanie  techniczne  budowy  sieci  wodociągowej w technologii  rur  PCVØ160 PN10 z szeregu  SDR  17 o  średnicy zabezpieczającej  również  cele  p.poż:  Ø160 mm. Włączenie projektowanego przyłącza PE HD Ø63mm do projektowanego wodociągu PCVØ160mm poprzez trójnik żeliwny kołnierzowy DN150/150/65.
Całość inwestycji obejmuje swoim zakresem:

· Sieć wodociągową PCVØ160mm o długości 128m,
· Hydrant naziemny HP Ø80mm – 1 sztuka,
· Przyłącze wodociągowe PE HD Ø63mm o długości 6m,

· Przyłącze instalacji sanitarnej PCVØ160mm o długości 21,7 m,

· Studnie kanalizacyjną Ø425mm,
· Podłączenie do projektowanej sieci wodociągowej istniejących przyłączy wodociągowych:

- PE HD Ø40 mm – w 3 miejscach,
- PE HD Ø50 mm – w 1 miejscu,
· Podłączenie do projektowanej sieci wodociągowej istniejących sieci wodociągowych:
- Ø160 mm – w 2 miejscach,
· Likwidacje istniejącego zbiornika na nieczystości ciekłe,

· Likwidacje istniejącej nieczynnej studni wody – wg oddzielnego opracowania.
3. Opis szczegółowy projektowanej Sieci Wodociągowej:
Elementy, z których  zaprojektowano  sieć  oraz  jej  uzbrojenie  charakteryzują  się odpowiednią  wytrzymałością  mechaniczną na obciążenia, odpornością chemiczną, termiczną i biologiczną na wpływy środowiska  gruntowego oraz odpowiednią trwałością.  Wymagania  powyższe  udokumentowane są decyzją dopuszczenia do stosowania  w  budownictwie.  Wszystkie  projektowane  wyroby  gotowe  posiadają aprobaty techniczne oraz oznaczenie znakiem CE. Zaprojektowane zostało rozwiązanie techniczne i technologiczne minimalizujące ryzyko wystąpienia sytuacji awaryjnych. Przewody wodociągowe zaprojektowano z rur PCV 160 SDR 17 dostosowanych do ciśnień 10 atm. Prawdopodobieństwo wystąpienia awarii (pęknięcia) przewodów wodociągowych jest mało prawdopodobne. 

Zasuwy należy instalować klinowe miękkouszczelniające z gładkim i wolnym przelotem. Rury łączone będą ze sobą przez zgrzewanie. Połączenia w węzłach sieci wodociągowej zaprojektowano z kształtek i armatury żeliwnej kołnierzowej łączonej za pomocą śrub stalowych nierdzewnych. 

Sieć wodociągową i armaturę należy trwale oznakować w terenie. 
Uzbrojenie sieci wodociągowej w armaturę zaprojektowano z żeliwa sferoidalnego. Projektowana  sieć  wodociągowa  uzbrojona  będzie  w zasuwę odcinającą sieciową. W celu obudowy przedłużenia trzpienia zasuwy zaprojektowano żeliwną skrzynkę uliczną o średnicy 190mm. Miejsce usytuowania oznaczyć tabliczką informacyjną. Projektuje  się  armaturę  wykonaną  z  żeliwa  sferoidalnego na PN10. Na połączeniach kołnierzowych armatury należy stosować śruby ze stali  nierdzewnej. Węzeł hydrantowy wyposażyć należy w zasuwę odcinającą i kształtkę FF o długości minimum  50  cm  pomiędzy  zasuwą  a  kolanem  topowym. Projektowany  hydrant  wysokiego  standardu  DN  80  mm  ustawić należy  na  łuku kołnierzowym  90 o  ze  stopką  i  zastosować  blok  oporowy prefabrykowany. W węźle hydrantowym zamontować należy armaturę tj. zasuwy DN 80 mm typu E oraz obudowy teleskopowe i skrzynki uliczne. W  przypadku  braku  stałych elementów do 15 metrów, oznakowanie sieci wykonać na słupkach betonowych. W miejscach zmian kierunku trasy o kąt 45 ÷ 90 o oraz w miejscu trójników, hydrantów i zasuw  należy  wykonać  bloki  oporowe  wylewane  na  mokro  lub  prefabrykowane  w przypadku  trudnych  warunków  gruntowych.  Bloki  oporowe  muszą  być  wykonane  z betonu wspartego o nienaruszoną ścianę wykopu. Aby zabezpieczyć kształtkę przed tarciem o beton należy oddzielić go od kształtki grubą folią lub taśmą z tworzywa.
4. Hydrant przeciw pożarowy:

Dla ochrony przeciw pożarowej zaprojektowano  hydrant nadziemny o średnicy 80mm. Przyjęto wydajność hydrantu zewnętrznego q = 10l/s. Włączenie hydrantów do istniejącego wodociągu PCV 160mm na działce o numerze ewidencyjnym 471/1.
Podłączenia wykonać należy z kołnierzowych trójników wodociągowych DN 150/80 z żeliwa sferoidalnego w gaz. GJS-500-7 oraz łączników systemowych (rura-kołnierz) o średnicy 150mm. Hydrant należy uzbroić w zasuwę żeliwną kołnierzową typu E DN80. Miejsce usytuowania zasuwy należy oznaczyć tabliczką informacyjną na słupku betonowym. Należy wykonać badania wydajności hydrantu.
5. Przyłącze wodociągowe:

Do budynku zaprojektowano pojedyncze przyłącze wody o średnicy Ø63 mm z rur PEHD klasy PE100 na ciśnienie nominalne min. PN 10 bar. 

Przyłącze będzie włączone do projekowanego wodociągu PCV Ø160 mm na działce 471/1.
Przyłącze należy układać ze spadkami podanymi na rysunkach. Przyłącze zasilać będzie wodę na cele bytowo gospodarcze oraz instalację przeciwpożarową. Włączenie przyłącza do sieci wodociągowej zaprojektowano poprzez trójnik. W miejscu włączenia za trójnikiem zaprojektowano zasuwę z żeliwa sferoidalnego  odcinającą przyłącze. W celu obudowy przedłużenia trzpienia zasuwy zaprojektowano żeliwną skrzynkę uliczną o średnicy 190mm. Miejsce usytuowania należy oznaczyć tabliczką informacyjną. Przyłącze zakończono w pomieszczeniu technicznym zestawem wodomierza głównego. 

Wcinkę do projektowanej sieci wodociągowej wykonać przy pomocy:

· Włączenie przyłącza do sieci wodociągowej na trójnik z żeliwa sferoidalnego DN150/150/65
· Miękkouszczelniająca zasuwa klinowa kołnierzowa DN150.

Zasuwę wyposażyć w żeliwną okrągłą skrzynkę uliczną o średnicy 190 mm. Miejsce usytuowania oznaczyć tabliczką informacyjną. 

– wodomierz dostarcza Gminny Zakład Gospodarki Komunalnej.
Zaprojektowano wodomierz  sprzężony DN50. Przy wodomierzu należy zostawić łatwy i swobodny dostęp w celu jego odczytania lub wymiany. 

Przy zestawie wodomierzowym zastosować należy zawory kulowe, filtr, zawór zwrotny antyskażeniowy klasy BA.

Pomieszczenie, w którym znajdują się wodomierze zostało zabezpieczone np. przez zalanie poprzez wpust podłogowy, włączony do instalacji kanalizacyjnej w budynku. Usytuowanie przyłącza wodociągowego, armatury odcinającej oraz średnice i spadki pokazano w części graficznej opracowania. Warunki zabudowy zestawu wodomierzowego spełniają warunki określone w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie oraz normie PN-B-10720.

Po zakończeniu montażu wodociąg należy poddać próbie ciśnieniowej na ciśnienie 1.0 MPa, przy temperaturze dodatniej. Przed oddaniem przyłącza do eksploatacji należy je dokładnie przepłukać i zdezynfekować zgodnie z wymogami Sanepid, a następnie ponownie przepłukać.

Usytuowanie przyłącza wodociągowego, armatury odcinającej oraz średnice i spadki pokazano w części graficznej opracowania. 

Bilans wody i ścieków:

Zapotrzebowanie na wodę:

Qdśr = 12,6 m3/d

Qhśr = 0,68 m3/h

Qhmax = 16,38 m3/h

Zapotrzebowanie na cele p.poż:

Qpoż. wew = 2 dm3/s

Qpoż. zew = 20 dm3/s

Bilans ścieków sanitarnych:

Qdśr = 11,97 m3/d
Normatywny wypływ z punktów czerpalnych:
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umywalka 19 0,14 2,66

natrysk        0 0,25 0,00

wc          14 0,13 1,82

wanna          0 0,30 0,00

zlewozmywak       3 0,14 0,42

zmywarka 3 0,15 0,45

pisuar 4 0,30 1,20

pralka 0 0,25 0,00

zawór ze złączką do węża f 15 0 0,30 0,00

Razem Sqn 6,55

Obliczeniowy przepływ zimnej wody:

q = 1,08 x (Sq

n 

) 

0,5

 -1,82 =   0,94 dm³/s

Obliczenia przeprowadzono w oparciu o normę PN-92/B-01706.

Dobór wodomierza

Wymagany przepływ wodomierza dla wody gospodarczej:

Q

w

 = 2xq  x 3,6 = 6,80 m³/h


6. Przyłącze kanalizacji sanitarnej:

Zaprojektowano  przyłącze kanalizacji sanitarnej PCV Ø160 mm z rur kanalizacyjnych SN 8. Rury z litego PVC dopuszczone do stosowania w budownictwie. Na przyłączach zaprojektowano studnie rewizyjną nie dalej jak 5 metrów od granicy nieruchomości z droga publiczną. Studzienkę należy zwieńczyć włazem żeliwnym klasy D400.

Przyłącze zostanie włączone do istniejącej studni kanalizacyjnej na działce 472/2. Na projektowanym przyłączu zostanie wybudowana studnia rewizyjna o wymiarach 425mm.

Obliczeniowy przepływ ścieków:

[image: image3.emf]Rodzaj przyboru sanitarnego Równoważnik odpływu AWs Ilość Suma AWs

szt.

Umywalka 0,5 19 9,5

pisuar 0,5 4 2

Wanna 1 0 0

Natrysk 1 0 0

Pralka 1,5 0 0

WC 2,5 14 35

Zlewozmywak 1 3 3

Zmywarka 2 3 6

Razem 55,5

Przepływ obliczeniowy:

qs = 0,7* (ΣAWs)

 

= 5,21 dm³/s


7. Opis próby szczelności, nadzór i odbiór robót:
Zakres badań i prób

Próbę szczelności wykonuje się zgodnie z normą PN-B-10725:1997. Wykres i protokół przeprowadzonej próby ciśnieniowej stanowi dokumentację odbiorczą.  

Próby ciśnieniowe

Technologię prób ciśnieniowych należy ustalić w taki sposób, aby wykazały wszelkie nieszczelności  oraz  aby  w  możliwie  najmniejszym  stopniu  paraliżowały  prawidłowe działanie terenów, przez jakie przebiega projektowana sieć wodociągowa.  Próba  ciśnienia  powinna  stanowić  część  projektu  przy  zachowaniu  następujących warunków: 

1.  Profil  rurociągu  powinien  być  zaprojektowany  z  lekkim  nachyleniem,  aby umożliwiać odpowietrzenie instalacji poprzez projektowane hydranty. 

2.  Realizacja  wzmocnień  powinna  być  tak  ustalona,  aby  za  pomocą  zasuw możliwe było odcinkowe przeprowadzenie próby ciśnienia. 

3.  Powinno  być  możliwe  napełnienie  instalacji  w  najniższym  punkcie,  a odpowietrzanie w najwyższym (na sprawdzanym odcinku). 

4.  Łuki, trójniki, zwężki, zawory, zaślepki itd. powinny być odkryte podczas próby ciśnienia. 

5.  Zgodność materiału rur i robót wykonawczych z obowiązującymi normami. 

Przygotowaną  do  próby  szczelności  sieć  należy  napełnić  wodą  i  odpowietrzyć. Podnieść ciśnienie do wartości 1,5 x najwyższe ciśnienie robocze, ale nie mniej niż 1,0 MPa. Próbę ciśnieniową rurociągu wykonać zgodnie z PN-64/B-10115.

Dezynfekcja i płukanie

Gotowy  wodociąg należy przepłukać wodą, następnie przeprowadzić dezynfekcję za pomocą podchlorynu sodu. Tak wypełniony rurociąg należy pozostawić na okres 24 - 48  godzin,  po  czym  przepłukać  go  czystą  wodą  aż  do  momentu  wypłynięcia  z hydrantów wody pozbawionej zapachu chloru. Po  dokładnej  dezynfekcji  i  płukaniu  powinna  być  wykonana  analiza  bakteriologiczna wody  w  laboratorium  stacji  sanitarno  –  epidemiologicznej.  Tylko  po  stwierdzeniu  na podstawie  wyników  badań  całkowitego  braku  zanieczyszczeń  wykonany  przewód może być podłączony do czynnej sieci wodociągowej.
8. Roboty ziemne:
Roboty  ziemne  wykonywać w wykopach wąskoprzestrzennych  zgodnie z PN-99/10736 i PN-83/863-02 mechanicznie i ręcznie zwracając uwagę na nie uszkodzenie istniejącego uzbrojenia terenu. Rury  montować  w  gotowym  zaszalowanym  wykopie zabezpieczonym przed osobami postronnymi. Podsypkę pod rury, stanowiącą również warstwę filtracyjną, wykonywać na dnie wykopu warstwą piasku gr. 20 cm. Roboty  ziemne  wykonywać  w  oparciu  o  szkic  geodezyjny wytyczenia trasy z naniesionymi skrzyżowaniami z uzbrojeniem podziemnym. W miejscach zbliżeń do istniejącego uzbrojenia roboty ziemne wykonywać ręcznie. Odkryte przewody podziemne podwiesić lub podeprzeć i zabezpieczyć zgodnie z zaleceniami właścicieli przewodów. Zasypkę wykopów wykonać gruntem kat. II doprowadzając go do maksymalnego zagęszczenia. Powierzchnię doprowadzić do stanu pierwotnego.

Materiał na podsypkę nie powinien: 

−  zawierać cząstek o wymiarach powyżej 20 mm (piasek należy przesiać), 

−  być zmrożony, 

−  zawierać ostrych kamieni lub innych łamanych materiałów. 

Po ułożeniu wodociągu należy wykonać obsypkę, aż do uzyskania grubości warstwy min. 30 cm (po zagęszczeniu) powyżej powierzchni rury.  Obsypka  powinna  zapewnić  rurze  właściwe  podparcie  ze  wszystkich  stron i zabezpieczać przed obciążeniami miejscowymi. Materiał służący do obsypki rury powinien spełniać takie same warunki jak materiał na podsypkę. Polskie  normy  PN-81/B-10725  i  PN-92/B-10735 minimalne  przykrycie  przewodu  bez izolacji cieplnej, określają jako głębokość przemarzania (1,20) + 0,6 m dla wodociągu o średnicy poniżej 500 mm. W projekcie przyjęto minimalne przykrycie rurociągu warstwą gruntu wynoszącą 1,50 m od poziomu terenu do wierzchu rurociągu. Szczególną uwagę należy zwrócić na zagęszczenie gruntu wokół kształtek, armatury oraz końców rur ochronnych.  

•  zagęszczenie  podsypki:  0,95  w  przypadku  gruntów  niespoistych  i  0,92  w przypadku gruntów spoistych;

•  zagęszczenie zasypki: do 0,95 pod ciągi piesze, do 0,98 do 1,00 pod podbudowy jezdni.  

Orientacyjną szerokość pasa terenu budowy określa się na ca 3 m. Sieć  wodociągową,  na  głębokości  70  cm  od  powierzchni  terenu  należy  oznaczyć plastikową  taśmą  znaczącą  w  kolorze  niebieskim  z nadrukiem  „WODA”,  z wprasowaną taśmą stalową.  
Roboty ziemne w zbliżeniu do sieci telekomunikacyjnej wykonać ręcznie.
I N F O R M A C J A   D O T Y C Z Ą C A   B E Z P I E C Z E Ń S T W A  I  Z D R O W I A  :

1. Zakres  robót  dla  całego  zamierzenia  budowlanego  oraz  kolejność  realizacji poszczególnych obiektów  

Planowane zamierzenie budowlane ma na celu budowę sieci wodociągowej w  miejscowości Gliniak.

Kolejność realizacji poszczególnych obiektów: 

1) realizacja projektowanej sieci wodociągowej rozgałęźnej

-  przygotowanie placu budowy, 

-  wyznaczenie stref ochrony bezpośredniej i stref produkcji pomocniczej, 

-  wykonanie wykopów pod poszczególne obiekty, 

-  wykonanie zabezpieczenia pionowych ścian wykopu, 

-  układanie rurociągów wodociągowych, 

-  montaż armatury w wykopach, 

-  wykonanie połączeń instalacyjnych całej instalacji wodociągowej, 

-  wykonanie prób i sprawdzeń, 

-  obsypanie i zasypanie poszczególnych obiektów i instalacji, 

-  wyrównanie terenu, 

2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych    

Na przedmiotowym terenie nie znajdują się obiekty budowlane.

3. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót  budowlanych, określające  skalę  i  rodzaje  zagrożeń  oraz  miejsce  i  czas  ich wystąpień           

roboty  montażowe  związane  z  wykonaniem  elementów  sieci:  ułożenie  sieci, montaż armatury, roboty koparkowe i dźwigowe; 

2) skala zagrożenia - wysoka; 

3) miejsce - zgodnie z projektowanymi kolizjami; 

4) czas wystąpienia: - w trakcie realizacji 

Zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych 

Roboty przy montażu instalacji sanitarnych: 

•  upadek z wysokości, 

•  upadek przedmiotów z wysokości, 

•  uraz ciała lub oczu np. przy ręcznym cięciu rur. 

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych 

Przed  rozpoczęciem  prac  należy  każdorazowo  przeszkolić  pracowników  w  zakresie bhp w zakresie prowadzenia robót: 

a.  ziemne w wykopach 

b.  montażowych na sieci 

c.  dźwigowych: rozładunek materiałów 

d.  elektrycznych:  zgrzewanie  rurociągów,  wykonywanie  prac  w  miejscach 

kolizji z linią energetyczną; 

Przeszkolenia winny być potwierdzone pisemnie przez pracowników. Przed  przystąpieniem  do  realizacji  robót  szczególnie  niebezpiecznych  wykonawca zobowiązany jest: 

•  przeszkolić pracowników w zakresie bhp w zakresie prowadzenia robót,

•  zaznajomić pracowników z zakresem obowiązków i czynności, 

•  zaznajomić pracowników ze sposobem wykonywanej pracy, 

•  poinformować pracowników o ryzyku zawodowym związanym z wykonywana 

przez nich pracą oraz o zasadach ochrony przed zagrożeniami, 

•  dostarczyć środki ochrony osobistej, 

•  dostarczyć pracownikom sprawnych narzędzi i sprzętu roboczego, 

•  określić zasady udzielania pomocy w nagłych wypadkach, 

•  określić zasady zachowania ładu i porządku, 

•  określić zasady ochrony środowiska, 

•  określić zasady ochrony przed hałasem (ochrona słuchu), 

•  określić zasady powiadamiania i ewakuacji w sytuacjach awaryjnych, 

•  wyznaczyć osobę do bezpośredniego nadzoru i udzielenia pierwszej pomocy. 

Nie  wolno  dopuszczać  pracownika  do  pracy,  do  której  wykonania  nie  posiada dostatecznej  umiejętności  oraz  znajomości  przepisów  i  zasad  bezpieczeństwa  i higieny pracy.  

Nie  wolno  dopuszczać  do  pracy  pracowników  będących  pod  wpływem  alkoholu  lub narkotyków oraz naruszających zasady i przepisy bhp.

5. Wskazanie  środków  technicznych  i  organizacyjnych,  zapobiegających niebezpieczeństwom  wynikającym  z  wykonywania  robót  budowlanych  w  strefach szczególnego  zagrożenia  zdrowia  lub  w  ich  sąsiedztwie,  w  tym  zapewniających bezpieczną  i  sprawną  komunikację,  umożliwiającą  szybką  ewakuację  na  wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń 

Pracownicy  wykonujący  wszelkie  prace  muszą  się  legitymować  odpowiednimi badaniami,  muszą  zostać  wyposażeni  w  kaski  i  odpowiednią  odzież  ochronną. Robotnicy  wykonujący  prace  sprzętem  mechanicznym  muszą  posiadać  uprawnienia do obsługi tych urządzeń. Sprzęt i urządzenia budowlane muszą charakteryzować się właściwą jakością i sprawnością techniczną, sprawdzaną przez kierownika budowy. 

Szczegółowe warunki bezpieczeństwa pracy precyzują: 

•  „Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”, 

•  „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Część II Instalacje sanitarne i przemysłowe”:

W  celu  zabezpieczenia  prac  należy  wykonywać  prace  zgodnie  z  obowiązującymi przepisami bhp a w szczególności: 

-  prace ziemne prowadzić w zabezpieczonych wykopach, 

-  w trakcie prac przestrzegać i wymagać od pracowników właściwego korzystania ze sprzętu, narzędzi oraz środków ochrony bezpośredniej i pośredniej, 

-  stosować drabiny oznaczone znakiem bezpieczeństwa ”B”, 

-  miejsca niebezpieczne oznaczyć właściwymi znakami lub barwami, 

-  wyznaczyć ewentualne strefy niebezpieczne, 

-  używać odzieży ochronnej, np. okularów, rękawic ochronnych itp., 

-  używać tylko sprawne narzędzia i elektronarzędzia, 

-  oznaczyć i zapewnić wolne drogi ewakuacji, 

-  przy robotach na wysokości związanych realizacją zamierzenia należy zabezpieczać pracowników specjalistycznymi linami i uprzężami asekuracyjnymi, 

-  stosować  robocze  wyposażenie ochronne  (odzież,  rękawice,  hełmy,  stosownie do potrzeb okulary ochronne, osłony spawalnicze i.t.p.), 

-  zorganizować stały nadzór, 

-  zapewnić drogi ewakuacyjne na wypadek pożarów, awarii i innych zagrożeń. 

W Planie Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia opracowanym przez kierownika budowy, należy uwzględnić zagrożenia dla wymienionych powyżej rodzajów robót budowlanych oraz wszelkich innych robót wynikających z opracowanego przez osobę koordynującą budowę  „Projektu organizacji  placu budowy”  -  robót  ,  których  nie  można  określić na obecnym  etapie  projektu  budowlanego,  a  które  będą  stwarzać  zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi w trakcie prowadzenia prac.  Formę i zawartość „Planu Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia” opracowywanego przez kierownictwo  budowy  precyzuje  Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia 27.08.2002  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  planu  bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia  oraz  szczegółowego  zakresu  rodzajów  robót  budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).  Zakres obowiązków kierownika budowy wynika z zapisu Art. 21a i 22 ustawy z dnia 7 lipca  1994r.  Prawo  budowlane  z  późniejszymi  zmianami.  Zakres  obowiązków inspektora  nadzoru  wynika  z  zapisu  Art.  25.  ustawy  z  dnia  7  lipca  1994r.  Prawo budowlane z późniejszymi zmianami.

Przed  przystąpieniem  do  robót  budowlanych,  obowiązkiem  kierownika  budowy  w zakresie bhp jest: 

1.  opracować Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia, 

2.  poinformować  i  przeszkolić  pracowników  w  zakresie  grożących  im niebezpiecznych prac budowlanych i elementów budowy, 

3.  przygotować plany inwestycji określające dla budowy, 

•  oznaczenie czynników mogących stwarzać zagrożenie, 

•  rozmieszczenie urządzeń przeciwpożarowych, 

•  rozmieszczenie sprzętu ratunkowego, 

•  rozmieszczenie i oznakowanie granic obszarów wewnętrznych i zewnętrznych stref ochronnych, 

•  przedstawienie  rozwiązań  układów  komunikacyjnych,  w  tym  dróg ewakuacyjnych i pożarowych, 

•  lokalizację pomieszczeń higieniczno – sanitarnych, 

4.  wyznaczyć i oznakować granice obszarów stref ochronnych, 

W  trakcie  prowadzenia  robót  budowlanych,  obowiązkiem  kierownika  budowy  w zakresie bhp jest : 

1.  prowadzić niebezpieczne prace budowlane wyłącznie pod nadzorem osób w tym celu wyznaczonych, 

2.  zagwarantować  stosowanie  wyłącznie  materiałów  i  urządzeń  mających odpowiednie dopuszczenia do stosowania w budownictwie, 

3.  zapewnić  przestrzeganie  na  terenie  inwestycji  przepisów  BHP  wynikających  z odpowiednich przepisów prawnych. 

Obowiązki osób kierownictwa i dozoru w zakresie bhp: 

Osoby  kierownictwa  i  dozoru  w  zakresie  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy  mają obowiązek: 

1.  organizować środowiska pracy zgodnie z przepisami w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy, 

2.  zapewnić  podległym  pracownikom  odzież  ochronną  i  sprzęt  ochronny  oraz systematycznie  dopilnowywać,  aby  środki  te  były  stosowane  zgodnie  z  ich przeznaczeniem,

3.  organizowanie  przygotowania  i  prowadzenia  prac  w  sposób  zabezpieczający przed chorobami zawodowymi i wypadkami przy pracy, 

4.  zapewnienie  higienicznego  stanu  pomieszczeń  pracy  oraz  bezpiecznego wyposażenia technicznego, 

5.  zapewnienie przestrzegania przez pracowników przepisów. 

Obowiązki pracowników w zakresie bhp: 

Przestrzeganie  bezpiecznych  warunków  pracy  stanowi  jeden  z  podstawowych obowiązków każdego pracownika na każdym stanowisku pracy na budowie. 

Każdy pracownik zobowiązany jest: 

1.  znać  przepisy  i  zasady  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy,  brać  udział  w szkoleniach  z  tego  zakresu  oraz  poddawać  się  wymaganym  egzaminom sprawdzającym, 

2.  na  każdym  stanowisku  wykonywać  prace  w  sposób  zgodny  z  zasadami  BHP oraz przestrzegać zarządzeń wydanych w tym zakresie, 

3.  dbać  o  należyty  stan  urządzeń,  narzędzi  i  sprzętu  oraz  porządku  w  miejscu pracy, 

4.  przydzieloną odzież ochronną i roboczą oraz sprzęt ochrony osobistej używać zgodnie z przeznaczeniem, 

5.  niezwłocznie zawiadamiać przełożonych o zauważonym w zakładzie wypadku pracy albo zagrożeniu życia lub zdrowia ludzkiego, 

Odpowiedzialność nadzoru technicznego: 

-  nadzór nad pracami budowlanymi generalnych wykonawców;  

-  sporządzanie budżetu budowlanego, kontrola harmonogramu budowy;  

-  nadzór nad wykonawcami danych projektów inwestycyjnych, kontrola postępów prac i realizacji ustalonych terminów;  

-  odpowiedzialność za techniczną stronę inwestycji;  

Uwaga: Na terenie budowy należy umieścić w sposób trwały i zabezpieczony przed zniszczeniem ogłoszenie zawierające dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia.

Ogłoszenie to powinno zawierać: 

•  przewidywane  terminy  rozpoczęcia  i  zakończenia  wykonywanych  robót budowlanych 

•  maksymalną liczbę pracowników zatrudnionych na budowie w poszczególnych okresach 

•  informacje dotyczące planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.
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Arkusz1

		

		Rodzaj punktu  czerpalnego		Ilość		Normatywny wypływ wody		Łączny wypływ wody

				szt		dm3/s		dm3/s

		umywalka		19		0.14		2.66

		natrysk		0		0.25		0.00

		wc		14		0.13		1.82

		wanna		0		0.30		0.00

		zlewozmywak		3		0.14		0.42

		zmywarka		3		0.15		0.45

		pisuar		4		0.30		1.20

		pralka		0		0.25		0.00

		zawór ze złączką do węża f 15		0		0.30		0.00

		Razem Sqn						6.55

		Obliczeniowy przepływ zimnej wody:

		q = 1,08 x (Sqn ) 0,5 -1,82 =		0.94 dm³/s

		Obliczenia przeprowadzono w oparciu o normę PN-92/B-01706.

		Dobór wodomierza

		Wymagany przepływ wodomierza dla wody gospodarczej:

		Qw = 2xq  x 3,6 =		6.80 m³/h
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Typy wody 

		

				Woda ciepła

				TYP 1								q		f

				Umywalka		0.07		231		16.17		0.07		Ć 18

				Bidet		0.07		0		0		0.07		Ć 18										1.64

				Wanna		0.15		154		23.1		0.15		Ć 18										1.52		0.12

				Natrysk		0.15		77		11.55		0.15		Ć 18										39.77

				Pralka		0		154		0

				WC		0		231		0																0.30%

				Zlewozmywak		0.07		154		10.78		0.07		Ć 18

				Zmywarka		0		154		0

				Razem		0.51				61.6		4.22		Ć 32

																								2.5565

				Razem zimna i ciepła																				0.0446193423

				TYP2								q		f

				Umywalka		0.14		231		32.34		0.14		Ć 18

				Bidet		0.14		0		0		0.14		Ć 18												4.46%

				Wanna		0.3		154		46.2		0.26		Ć 25

				Natrysk		0.3		77		23.1		0.26		Ć 25

				Pralka		0.25		154		38.5		0.23		Ć 18

				WC		0.13		231		30.03		0.13		Ć 18										0.50%

				Pisuar		0.1		0		0		0.10														6.5

				Zlewozmywak		0.14		154		21.56		0.14		Ć 18												1.74

				Zmywarka		0.15		154		23.1		0.15		Ć 18												1.71

				Zawór		1		6		6		0.54

				Razem		2.65				220.83		4.58		Ć 32

														Zapotrzebowanie ciepła centralne ogrzewanie

																wskaźnik				15.0 W/m³

																kubatura				38000.0 m³				Qco =		570,000 W

														Zapotrzebowanie ciepła ciepła woda

														Ilość mieszkańców										N =		350.0

														Czas użytkowania ciepłej wody										ilość godz.		18.0

														Godzinowy wsp. nierównomierności rozbioru										Kh =		2.2318412981316964

														Wsp. akumulacyjności dla układu szer.-równol.										j =		0.35

														Strumień masy wody										Gcwmax =		5,640 kG/h

																								Gśr d =		45,500 kG/h

																								Gśr h =		2,528 kG/h

		USŁUGI												Zapotrzebowanie ciepłej wody												281,993 kcal/h

																								Qcwmax=50*Gcw*a1*cp =		327,958 W

		Zużycie jednostkowe								200 l/os														Qcwśrd =		146,990 W

		Liczba konsumentów								18				gdzie		a1 =		1.0		- współczynnik uwzględniający ochłodzenie wody

		Czas użytkowania								24 h

				Gcwśr						150 kg/h

		Delta t								50 °C

		Współczynnik nierównomierności Kh								4.6				Zapotrzebowanie jednostkowe [l/Md]

														mieszkania		250		1000		liczba odbiorców

				Gcwmax						690 kg/h				usługi		60

														ulice i place		10		18		liczba godzin użytkowania

				Qcwmax						40,124 W				zieleń		10

														qśr		130

																		390		50,700 l/d				Qdśr

																Ndw		1.1		55,770 l/d				Qdmax

																Nhw		2		6,197 l/h				Qhmaxmax

																				1.72 l/s				qmax

														liczba mieszkańców :		350

														średnie dobowe zapotrzebowanie na ciepłą wodę:						130 dm³/dobę

														zapotrzebowanie na ciepłą wodę :

														qdśr = 350 x 130 = 45 500 dm³/dobę

														qhśr = 45 500 : 18 = 2 528 dm³/h

														qhmax = qhśr  x Nh [dm³/h]

														qhmax = 2 528 x 2,23 = 5 642 dm³/h

														ilość wody cyrkulacyjnej:

														qcyr = 0,3 x 5 642 = 1 692 dm³/h

														Zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb ciepłej wody:

														Qcwmax = 5 642 x 50 = 282 080 kcal/h = 328 kW

														Qcwśr = 147 kW



Kutyna:
50 l/os - knajpy
200 l/os - hotele



Wniosek do MPWiK

														Warszawa		10/26/19

												MPWiK

												pl. Starynkiewicza 5

												02 - 015 WARSZAWA

		Proszę o wydanie warunków zaopatrzenia w wodę i odprowadzenia ścieków

		oraz  danych kanałowych i wodociągowych dla:

		Budynek mieszkalny z garażami podziemnymi oraz plac budowy

		przy ul. Floriańska/Jagiellońska/Nowojagiellońska

		Zapotrzebowanie wody gospodarczej wynosi –												4.58 l/s

		Zapotrzebowanie wody ppoż. wynosi –												20.00 l/s

		Zapotrzebowanie wody do zewnętrznego gaszenia pożaru wynosi -												30.00 l/s

		Zapotrzebowanie wody dla placu budowy												2.00 l/s

		Obliczeniowy przepływ ścieków sanitarnych												0.00 l/s

		Obliczeniowy przepływ ścieków deszczowych												0.00 l/s						0

		Przewidywany termin włączenia: IV kwartał 2002 r.

		Należność za powyższe płatna gotówką.

		Załączniki:

		1. Mapy 2 szt.





Typy ścieków

				Ścieki sanitarne:

				Rodzaj przyboru sanitarnego		Równoważnik odpływu AWs		Ilość		Suma AWs

								szt.

				Umywalka		0.5		19		9.5

				pisuar		0.5		4		2

				Wanna		1		0		0												0.1		4		64		408

				Natrysk		1		0		0												70		100		150		200

				Pralka		1.5		0		0												75		110		160

				WC		2.5		14		35														0.5		1.6		4.6

				Zlewozmywak		1		3		3

				Zmywarka		2		3		6

				Razem						55.5

				Przepływ obliczeniowy:

						qs = 0,7* (ΣAWs) =		5.21 dm³/s

				TYP2

				Umywalka		9		4000		36000

				Wanna		1

				Pralka		1.5

				WC		2.5

				Zlewozmywak		1

				Zmywarka		0

				Razem		15

										deszcz

										pow

								dach		2401				0.00

								teren		935				0.00

														0.00





Rury

		

				0		0.0804		0.1466		0.2324		0.4049		0.5489		0.8825		1.4871		2.0510

				0.05		0.2011		0.3664		0.5811		1.0122		1.3723		2.2062		3.7176		5.1276

		q		0.05		0.3016		0.5497		0.8716		1.5183		2.0584		3.3093		5.5765		7.6914

		DN		15		20		25		32		40		50		65		80		100

		dz		21.3		26.9		33.7		42.4		48.3		60.3		76.1		88.9		114.3

		s		2.65		2.65		3.25		3.25		3.25		3.65		3.65		4.05		4.5

		di		16		21.6		27.2		35.9		41.8		53		68.8		80.8		105.3

		v		1.5		2

		vr		1

		vc		0.4

				0.05		0.3079		0.5089

		q		0.05		0.2309		0.3817

		DN		18		25		32

		dz		18		25		32

		s		2		3.5		4.4

		di		14		18		23.2

		kcal - W		1.163

		del t

		DN		15		20		25		32		40		50		65		80		100

		35		10.467		13.956		17.445		19.771		22.097		27.912		33.727		39.542		46.52

		50		16.282		20.934		27.912		30.238		32.564		40.705		53.498		61.639		74.432

		Oventrop-Hydrocontrol





Nomogramy

		

								stal		zimna

										DN

		a*x^b		a		b				15		0.02		0.03		0.04		0.05		0.06		0.07		0.08		0.09		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5

		15		7021.3		1.9607						3.5		7.4		11.2		20		28		38		50		64		77		300		650		1200		1800

		20		1455.6		1.9708						3.2752695083		7.2528579833		12.7490127246		19.7464039503		28.2318076373		38.1945376009		49.625633872		62.5173870077		76.8630351145		299.1899781798		662.5355306675		1164.5993800506		1803.7984819314

		25		405.09		1.9626

		32		91.642		1.9574				20		0.04		0.05		0.06		0.07		0.08		0.09		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9

		40		40.488		1.9759						2.52		4		5.8		7.9		10		12.8		14.7		62		135		245		357		545		700		945		1200

		50		11.322		1.9673						2.5584791248		3.9716606263		5.6888244366		7.708347133		10.0288651854		12.6492036447		15.5683306526		61.0255865528		135.6914913518		239.2114027645		371.3403406345		531.8908645213		720.7111884449		937.6738257661		1182.6689216809

		65		2.8419		1.9625

		80		1.2217		1.9573				25		0.06		0.07		0.08		0.09		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1

												1.6		2.3		2.8		3.6		4.4		17		37		67		105		147		203		265		335		400

												1.6201348588		2.1925067329		2.8494164739		3.5904416352		4.4152116031		17.2088952821		38.1372783771		67.0740393556		103.9321838493		148.6452947065		201.1596798266		261.430305765		329.4184136016		405.09

										32		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		2

												1		3.9		8.6		16		23		34		46		60		75		90		351

												1.0108682559		3.9258226125		8.6818384973		15.2463816082		23.5970897948		33.7169138435		45.592085899		59.2110686312		74.5639397167		91.642		355.9021996787

										40		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		2		3

												1.7		3.55		6.8		10.1		15		21		26		33		40		158		352

												1.6835712188		3.7511999289		6.6227240737		10.2925066405		14.7562287814		20.0103894702		26.0520455959		32.8786592084		40.488		159.2690878182		354.8707558261

										50		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		2		3		4		5

												1.09		1.9		2.8		4.2		5.7		7.3		9.1		10.7		44		100		175		270

												1.0598973223		1.8666193841		2.8953884664		4.1445759774		5.6128640685		7.2991465263		9.2024706155		11.322		44.2730519544		98.3023261946		173.1233995194		268.53867398

										65		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		2		3		4		5		6		7		8

												0.48		0.72		1.03		1.4		1.91		2.3		2.8		10.9		24.5		43		67		96		130		169

												0.4705995689		0.7291844951		1.0428710722		1.4112816527		1.8340994959		2.3110519965		2.8419		11.0759288824		24.5447862525		43.1669659765		66.8863389823		95.6600538255		129.4534698102		168.2375330678

										80		0.6		0.7		0.8		0.9		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

												0.46		0.6		0.79		1		1.2		4.7		10.6		18		29		41		56		71		90		110

												0.4495106816		0.6078199739		0.7893736141		0.9940390316		1.2217		4.7442829702		10.4914135349		18.4236890411		28.5140274505		40.7417815889		55.0902784635		71.5455465057		90.0955700751		110.7298148856

										100		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		20

												0.29		1.15		2.6		4.4		7		10		13.1		17		22		27		105

												0.2937		1.1441015975		2.5346641603		4.4568214691		6.9046759489		9.873725962		13.3603329558		17.3614455659		21.8744378809		26.8970064131		104.7766700922

								stal		ciepła

										DN

		a*x^b		a		b

		15		7371.6		1.986				15		0.02		0.03		0.04		0.05		0.06		0.07		0.08		0.09		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5

		20		1464.9		1.9903						3.2		7.1		11.2		19		28		38		49		64		77		300		670		1200		1850

		25		409.88		1.9744						3.114636242		6.9682636346		12.3382312037		19.2183540531		27.6038808811		37.490952028		48.8763172995		61.7571698177		76.1310397871		301.583330344		674.7215373974		1194.6836060002		1860.8706663409

		32		91.607		1.9934

		40		39.804		1.9905

		50		11.178		1.9603				20		0.04		0.05		0.06		0.07		0.08		0.09		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9

		65		2.7549		1.971						2.4		3.75		5.4		7.5		9.7		12.1		15		60		130		235		370		535		720		940		1190

												2.4181764075		3.7702311617		5.4195398329		7.3655741854		9.6078890685		12.1460998085		14.9798677431		59.5179520766		133.3897357724		236.4764949967		368.6956202487		529.9835777847		720.2887107683		939.5674873679		1187.7822898442

										25		0.06		0.07		0.08		0.09		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1

												1.58		2.2		2.8		3.53		4.25		17		38		67		104		152		205		265		335		400

												1.5857640074		2.1499001883		2.798450297		3.5311253784		4.3476715517		17.0848177733		38.0438913636		67.1373158883		104.3045140585		149.4990924686		202.6834545096		263.8260029747		332.8994964012		409.88

										32		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		2

												0.92		3.75		8.3		15		23		34		44		58		73		91		370

												0.9300978936		3.7034105055		8.3104046318		14.746027774		23.0067602866		33.0898930409		44.9932219336		58.7148885571		74.2532862574		91.607		364.7555042283

										40		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		2		3

												1.62		3.51		6.5		10.1		14.7		19.6		26		32		39		159		352

												1.61669064		3.6235693297		6.4243194819		10.0167425385		14.3991475318		19.5701595438		25.5286198755		32.2735272157		39.804		158.1710231548		354.5165996294

										50		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		2		3		4		5

												1.1		1.83		2.8		4.2		5.6		7.1		8.9		11.1		43		96		172		265

												1.0552731808		1.8547368741		2.8724667138		4.1065205588		5.5553291166		7.2175766838		9.0921312532		11.178		43.4983923047		96.30856256		169.2709011535		262.1531042869

										65		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		2		3		4		5		6		7		8		9

												0.45		0.7		1		1.39		1.77		2.25		2.75		10.8		24		42		66		95		127		165		210

												0.4526537076		0.7027093264		1.0065652976		1.3639362623		1.7745825367		2.2382975799		2.7549		10.8003035173		24.0166169881		42.3414846513		65.7318291229		94.154689074		127.5833718921		165.9954574057		209.3716256676

								PE		18		0.05		0.1		0.15		0.2		0.25		0.3		0.35		0.4		0.45		0.5

												17		59		122		236		313		440		522		758		948		1159

												16.9503382911		59.8941071603		125.3325532583		211.6361343895		317.7405515487		442.8632188098		586.3898047494		747.8173647277		926.7218527704		1122.7378661575

		a*x^b		a		b

		18		3967.2		1.8211

		25		994.88		1.7909				25		0.05		0.1		0.15		0.2		0.25		0.3		0.35		0.4		0.45		0.5		0.55		0.6		0.65		0.7		0.75		0.8		0.85		0.9		0.95		1

		32		291.74		1.7921						5		16		33		55		81		108		149		189		235		284		338		397		460		527		599		680		756		841		931		1025

												4.6532467333		16.1016617963		33.2837718356		55.716691477		83.0886039222		115.1720654683		151.7896504989		192.7968521763		238.0723677702		287.5120697817		341.0250183601		398.5306932685		459.9569979704		525.2387755513		594.3166768529		667.1362786224		743.6473838396		823.8034578063		907.5611673914		994.88

										32		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		1.1		1.2		1.3		1.4		1.5		1.6

												5		16		33		55		82		114		155		196		238		290		346		406		471		541		615		694

												4.7086453232		16.3069159915		33.7244580413		56.4738881149		84.2403423985		116.794081183		153.9558430145		195.5795958273		241.5427351421		291.74		346.0794482384		404.4796622877		466.8677341384		533.1777668779		603.349731738		677.3285775211






