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[bookmark: _Toc468784635][bookmark: _Toc16165121]I . OPIS TECHNICZNY
[bookmark: _Toc16165122]1.PRZEDMIOT OPRACOWANIA.
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy kotłowni gazowej w budynku urzędu Gminy w miejscowości Siennica.
[bookmark: _Toc16165123]2.PODSTAWA OPRACOWANIA.
- umowa zawarta pomiędzy Projektantem i Inwestorem
- PW architektoniczno-konstrukcyjny budynku
- uzgodnienia z Inwestorem
- obowiązujące przepisy i normy
[bookmark: _Toc16165124]3.BILANS MOCY CIEPLNEJ.
Zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby c.o.:			Qco    = 45 kW
Zapotrzebowanie mocy cieplnej na c.w.u.:				Qhscw = 2,0 kW

[bookmark: _Toc504059115][bookmark: _Toc469652135][bookmark: _Toc16165125]3.1 PROJEKTOWANE PARAMETRY TEMPERATUROWE INSTALACJI 
- instalacja  c.o.       (instalacja płaszczyznowa)		tz/tp = 65/28,2 ºC
- instalacja  c.w.      (ciepła woda użytkowa) 			tcw  =      60 ºC
[bookmark: _Toc16165126]4.DOBÓR KOTŁA.
Dobrano  kocioł gazowy kondensacyjny o wielkości  45 kW z gazowymi modulacyjnymi palnikami promiennikowymi. 
Podgrzewanie wody w zasobniku będzie odbywać się w układzie priorytetowym w stosunku do co. 
Dane techniczne kotła :
	
	45 

	Znamionowa moc cieplna
	45 kW

	Sprawność cieplna przy Tz/Tp = 70/60 °C
	97,2 %

	Ciężar kotła netto
	53 kg

	Przyłącze spalin
	Φ 80/125 mm

	Pojemność wodna
	5,5 dm3

	Dopuszczalne ciśnienie robocze
	0,09 bar



[bookmark: _Toc16165127]5.DOBÓR PODGRZEWACZA CIEPŁEJ WODY.
Obliczenie zapotrzebowania na ciepłą wodę:
Do obliczeń przyjęto 	- 15 dm3/dobę.		 Ilość użytkowników :		– 50osób


Średnie godzinowe zapotrzebowanie mocy cieplnej na c.w.: Qhscw = 2,0 kW
Dobrano jeden podgrzewaczy zasobnikowy z wężownicą wewnętrzną z rewizyjnym otworem kołnierzowym, o pojemności  150 dm3 . 
Dane techniczne zasobnika (założenia dla wydajności stałej  , temp. zasilania wody grzewczej Tz = 80°C) : 
	Liczba znamionowa Nl
	30,5

	Wydajność stała - podgrzew c.w.u. od 10 do 60°C
	25 kW, 615 l/h

	Powierzchnia grzewcza
	0,75 m2

	Dopuszczalne ciśnienie wody grzewczej
	16/10 bar

	Masa podgrzewacza
	67 kg

	Wysokość
	1222 mm

	Wysokość przechylenia
	1290 mm

	Średnica z izolacją
	540mm

	Pojemność wężownicy 
	0,75 l

	Strata ciśnienia
	


[bookmark: _Toc265055155][bookmark: _Toc16165128]2.4. DOBÓR AUTOMATYKI.
W kotłowni zaprojektowano 4 oddzielne obiegi grzewcze - 3 obiegi co. i obieg podgrzewania c.w.u.. Temperatura zasilania w obiegach co. będzie regulowana pogodowo (w zależności od temperatury zewnętrznej), według krzywej grzania dopasowanej do charakterystyki cieplnej budynku. Modułem wykonawczym w obiegu co. będzie trójdrogowy zawór mieszający z siłownikiem. Zawór ten będzie mieszał wodę zasilającą z kotła z wodą powrotną z obiegu co. tak aby na zasileniu obiegu grzewczego uzyskać temperaturę zgodną z krzywą grzania. Temperatura zasilania obiegu podgrzewania c.w.u. będzie ustalana jako wartość stała i realizowana bezpośrednio przez pracę palnika kotła.
Praca obiegu podgrzewania c.w.u. będzie priorytetowa w stosunku do co.. Krótkie przerwy w dostawie ciepła do obiegu co. podczas podgrzewania wody w zasobniku c.w.u. nie będą miały wpływu na komfort cieplny odbiorców. Pracą kotła oraz obiegów grzewczych z mieszaczami sterować będzie nakotłowa tablica sterownicza. 
UWAGA :
Należy ustawić na regulatorze kotła uruchamianie raz w tygodniu dezynfekcji termicznej zasobników, celem uniemożliwienia namnażania się bakterii typu Legionella. Zaleca się aby proces dezynfekcji był uruchamiany o godzinie 01:00 w nocy z niedzieli na poniedziałek. Należy pamiętać, że w związku z tym w poniedziałek w godzinach rannych może pojawić się w punktach czerpalnych ciepła woda o temperaturze znacznie wyższej niż zwykłe. Zaleca się zastosowanie przynajmniej w natryskach baterii termostatycznych.

[bookmark: _Toc16165129]8. ZABEZPIECZENIA KOTŁOWNI I INSTALACJI WG PN-99/B-02414.
Zabezpieczenie projektuje się zgodne z normą PN-B-02414.
Zawory bezpieczeństwa: Metoda doboru zaworu bezpieczeństwa dla kotła wg UDT (założenie przepływu przez zawór pary wodnej): 
Kocioł o mocy 45kW , HZB = 0,35 MPa 
Zgodnie z PN-99/B-02414 dobór wykonano w oparciu o :
-PN-81/M-35630
-DT-UC-45KW
Przepustowość zaworu bezpieczeństwa :

Qk = 45 kW
r = 2148 [kJ/kg] (p=3,5 bar) 


Obliczana powierzchnia przekroju kanału dopływowego zaworu:

K1 = 0,54

P1 = 0,35 MPa




Przyjęto następujący zawór bezpieczeństwa:
wielkość 1 cal, nastawa 3,5 bar, d = 20 mm
[bookmark: _Toc16165130]
DOBÓR NACZYNIA WZBIORCZEGO C.O.
Obliczeniowe parametry pracy instalacji co. :	65/28,2 °C
Obliczenia zładu :
	Instalacja c.o. budynku
	1380 dm3

	Kotły
	5,5 dm3

	Wężownica zasobnika
	0,75 dm3

	Przewody w kotłowni
	50 dm3

	RAZEM:
	1436,25 dm3


Obliczenia wielkości naczynia wzbiorczego :









Przyjęto naczynie wzbiorcze typ NG 100 (6 bar):
HZB = 3,5 bar , Hst = 1,85 bar , Vc = 100 dm3, m = 25,1 kg, R = 1 cal
Sprawdzenie rury wzbiorczej:



Przyjęto rurę wzbiorczą z rury stalowej Ø25 mm (średnica podejścia w naczyniu 1 ").

[bookmark: _Toc16165131]ZABEZPIECZENIA ZASOBNIKA C.W.U..
Zasobnik c.w.u., V = 150 dm3, QK = 2,0 kW. W oparciu o decyzję Urzędu Dozoru Technicznego nr EC-12/1-94 z dnia 28.03.1994 r. oraz zatwierdzoną tabelę doboru zaworów przyjęto następujący zawór bezpieczeństwa: 
, wielkość 3/4 cala, nastawa 6,0 bar.
Dobór naczynia przeponowego, jako zabezpieczenia zasobnika c.w.u.
W celu przyjęcia nadmiaru wody powstającego podczas podgrzewania w wymiennikach pojemnościowych projektuje się zastosowanie przeponowego naczynia wzbiorczego.	
Pojemność wodna podgrzewacza: Vcwu = 150 dm3
Temperatura wody:
· zimnej – tzw=10C
· ciepłej – tcw=60C
· procentowa rozszerzalność wody – n=1,67%

Aby uniknąć wycieków wody do kotłowni z powyższego zaworu bezpieczeństwa zaprojektowano zastosowanie, przed każdym zasobnikiem na przyłączu wody zimnej, naczynia przeponowego DOBRANO przeponowe naczynie wzbiorcze do wody pitnej o pojemności 8 dm3. Ciśnienie robocze 10 bar,  przyłącze wody DN20.

[bookmark: _Toc16165132]6. DOBÓR ZAWORU TRÓJDROGOWEGO W OBIEGU C.O.:
Zawór będzie zainstalowany na zasilaniu o przepływach:













7.2. DOBÓR POMP:

Tabela pomp:
Obieg Gminy:
· Przepływ [kg/h] 5360,5
· Ciśnienie [kPa] 59,4
Obieg Sali konferencyjnej:
· Przepływ [kg/h] 1206,7
· Ciśnienie [kPa] 41,7
Obieg Biblioteki:
· Przepływ [kg/h] 1055,2
· Ciśnienie [kPa] 43,1

Wydajność pompy obiegu gminy.: 
Pompa obiegu gminy


Wysokość podnoszenia:
· Opór instalacji c.o.			59,4   kPa
· Opór filtra siatkowego		1,4   kPa
· Opór kotłów				1,0   kPa
· Opór rurociągów w kotłowni	3,0   kPa
· Zawór 3-drog obiegu		2,0   kPa
· Zawór  zwrotny			0,4   kPa
					RAZEM:	67,2 kPa
Hp = 1,1 x Op = 1,1 x 67,2 kPa = 73,92 kPa
[bookmark: _Toc16165133]Hp = 73,92 kPa = 7,5 m sł. wody			
Pompa obiegu Sali konferencyjnej


Wysokość podnoszenia:
· Opór instalacji c.o.			41,7   kPa
· Opór filtra siatkowego		1,4   kPa
· Opór kotłów				1,0   kPa
· Opór rurociągów w kotłowni	3,0   kPa
· Zawór 3-drog obiegu		2,0   kPa
· Zawór  zwrotny			0,4   kPa
					RAZEM:	49,8 kPa
Hp = 1,1 x Op = 1,1 x 49,8 kPa = 54,78 kPa
Hp = 54,78 kPa = 5,5 m sł. wody	
Pompa obiegu biblioteki


Wysokość podnoszenia:
· Opór instalacji c.o.			43,1   kPa
· Opór filtra siatkowego		1,4   kPa
· Opór kotłów				1,0   kPa
· Opór rurociągów w kotłowni	3,0   kPa
· Zawór 3-drog obiegu		2,0   kPa
· Zawór  zwrotny			0,4   kPa
					RAZEM:	50,9 kPa
Hp = 1,1 x Op = 1,1 x 50,9 kPa = 55,99 kPa
Hp = 55,99 kPa = 5,7 m sł. wody	
Wydajność pompy obiegu c.w.u.: 
Qcwu = 38kW


Wysokość podnoszenia:
· Opór wężownicy c.w.u.		 1,0   kPa
· Opór filtra siatkowego		  1,4   kPa
· Opór kotłów				  1,0   kPa
· Opór rurociągów w kotłowni	   3,0   kPa
· Zawór  zwrotny			  0,4   kPa
					RAZEM:	6,8 kPa
Hp = 1,1 x Op = 1,1 x 6,8 kPa = 7,5 kPa
[bookmark: _Toc16165135]Hp = 7,5 kPa = 1,0 m sł. wody			
Wydajność pompy obiegu kotłowego 
Pompa należy zamówić jako wyposażenie dodatkowe kotłów.


[bookmark: _Toc16165138]10. DETEKCJA GAZU:
Pomieszczenie kotłowni należy wyposażyć w czujkę detekcji gazu typu DEX - 15  umieszczoną pod stropem kotłowni, połączone z  modułem MS- 15N2F prod. Gazex Warszawa. Moduł połączony z zaworem z głowicą MAG-3 zlokalizowanym w szafce gazowej na zewnątrz budynku. 
Kotłownię (o ruchu automatycznym) należy wyposażyć w zewnętrzną optyczną i akustyczną sygnalizację stanów awaryjnych doprowadzoną do miejsca stałego dyżuru lub na zewnątrz kotłowni.
[bookmark: _Toc16165139]11.INSTALACJA ODPROWADZANIA SPALIN.
Projektuje się wyprowadzić kominy ponad dach osobne dla każdego z kotłów. 
Przepust dachowy kategoria C13x. Podłączenie doprowadzenia powietrza/odprowadzenia spalin za pośrednictwem przewodu koncentrycznego do wylotu poziomego. 80/125	mm – maksymalna długość przewodów podłączeniowych 16m.
[bookmark: _GoBack]Końcówkę rur należy zabezpieczyć osłoną przeciwdeszczową. Skropliny z kotłów kondensacyjnych połączyć przewodami DN25PP ze spadkiem min 1% z neutralizatorem skroplin i odprowadzić do kanalizacji sanitarnej.
Skropliny  z  kominów  zanim  trafią  do  kanalizacji  muszą  przejść  przez neutralizator kondensatu.
[bookmark: _Toc16165140]12.WENTYLACJA KOTŁOWNI.
[bookmark: _Toc16165141]12.1. WENTYLACJA NAWIEWNA KOTŁOWNI
Powierzchnia przewodu nawiewnego:
Fw = 5,0 x Qk
Qk – moc kotłów
Fw = 5,0 x 45 = 225 cm2
Dobrano przewód wentylacyjny o wymiarach Ø20 cm..
[bookmark: _Toc16165142]W celu zapewnienia dopływu powietrza do pomieszczenia kotłowni należy wykonać przewód nawiewny o wymiarach Ø20 cm w ścianie zewnętrznej kotłowni. Otwór wylotowy kotłowni umieścić 0,3 m nad posadzką. Dla umożliwienia regulacji nawiewu należy stosować ogranicznik przekroju przepływowego, nie więcej jednak niż o 50%.
12.2. WENTYLACJA WYWIEWNA KOTŁOWNI
Powierzchnia przewodu wywiewnego:
Fw = 0,5 x Fn
Fw = 0,5 x 225 = 112,5cm2
[bookmark: _Toc16165143]Dobrano przewód wentylacyjny o wymiarach 14x14 cm.
W celu zapewnienia odpływu powietrza z pomieszczenia kotłowni należy wykonać przewód wywiewny o wymiarach 14x14 cm. i wyprowadzić go na zewnątrz budynku. Otwór wylotowy kotłowni umieścić 0,3 m nad stropem.
12.3. POWIERZCHNIA OTWORÓW OKIENNYCH
Powierzchnia okien w pomieszczeniu kotłowni powinna być nie mniejsza niż 1/15 w stosunku do powierzchni podłogi. 

Powierzchnia podłogi kotłowni = 13,4m2

Wymagana powierzchnia okien wynosi:
Fok = 13,4  x 1/15 = 0,89 m2
Zaprojektowano okno o wymiarach 1,0 x 2,4 m.
[bookmark: _Toc16165144]13.PRZEWODY INSTALACYJNE.
Pion i przewody rozprowadzające w kotłowni biegnące pod stropem i na ścianach wykonać z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219. Rurociągi te należy izolować termicznie na całej długości zgodnie z PN-B-02421. Kompensacja przewodów poziomych układem samokompensacyjnym. Przejścia przez przegrody budowlane w tulejach ochronnych wg BN-82/8976-50 natomiast przejścia przez przegrody pożarowe w tulejach ochronnych z wypełnieniem masami ognioodpornymi. 	 
[bookmark: _Toc16165145]14.IZOLACJA TERMICZNA.
Wszystkie przewody instalacji i rozdzielacze w pomieszczeniu kotłowni należy zaizolować termicznie izolacją otulinami z pianki poliuretanowej w płaszczu z PVC i Pur twardy zgodnie z PN-B-02421 na całej długości rurociągów i armatury.

Tabela nr 2. Grubości izolacji przewodów. 
	Średnica nominalna rury DN
	Grubość izolacji
zasilanie [mm]
	Grubość izolacji
powrót [mm]

	DN15-20
	20
	20

	DN25-40
	30
	30

	DN50-65
	40
	40

	DN100-125
	50
	50


[bookmark: _Toc16165146]15.UZUPEŁNIANIE WODĄ ZŁADU INSTALACJI
[bookmark: _Toc16165147]Do napełniania i uzupełniania zładu wodą zimną przyjęto zawór napełniający firmy Honeywell typ VF 06 - 1/2 B . Przy każdym dopełnianiu lub nowym napełnianiu instalacji ciśnienie należy nastawić na 2,0 bara. Po napełnieniu instalacji należy rozłączyć połączenie węża elastycznego z zaworem do napełniania. Przed rozłączeniem złączki węża należy zamknąć wbudowane w zawór urządzenie odcinające przez obrócenie go w prawo. Jako wyposażenie dodatkowe proponuje się manometr MF 126 R=l/4" do zainstalowania na zaworze VF 06.Na przyłączu zimnej wody należy zainstalować wodomierz skrzydełkowy 0 15 mm oraz złączkę do węża elastycznego.
W   celu   uzdatnienia   wody   instalacyjnej   co.   należy   zastosować   urządzenie zmiękczające wodę.  Proponuje się zmiękczacz CosmoWATER typ Standard. Jest to wersja sterowana objętościowo. Po napełnieniu zładu ustawić maksymalnie długi czas pomiędzy regeneracjami. UWAGA :
Po napełnieniu zładu nie odłączać zmiękczacza od prądu. Brak prądu uniemożliwia pracę zegara i automatyki. Nawet przy braku zapotrzebowania na wodę złoże musi być regenerowane maksymalnie co 7 dni.
Zmiękczenie wody jest jednym z podstawowych warunków dla uzyskania gwarancji producenta kotła.
16. ARMATURA
Jako armaturę odcinającą zaprojektowano zawory kulowe mufowe, przystosowane odpowiednio do z.w., c.w., i co.,  PN 1,0 MPa - mufowe. 
17. PŁUKANIE I PRÓBY
Przed założeniem izolacji instalację co. dokładnie przepłukać wodą wodociągową powodując jej prędkość przepływu w każdym punkcie wmjn =1,5 m/s. Próba na ciśnienie 0,6 MPa powinna trwać 0,5 h. Próba działania na gorąco powinna trwać 72 h. Uruchomienia kotłowni powinien dokonać serwis producenta kotła. Uruchomienie to należy połączyć z przeszkoleniem przyszłej obsługi.
18.WYTYCZNE BRANŻOWE.
[bookmark: _Toc16165148]INWESTOR.
Kotłownię wyposażyć w instrukcję obsługi kotłowni, apteczkę pierwszej pomocy, gaśnicę a Inwestor wskaże osobę nadzorującą pracę kotłowni, zamieści schemat instalacyjny w formie tablicy oraz instrukcję postępowania na wypadek pożaru. 
Przewidzieć jedną gaśnicę 6kg proszkową na pomieszczenie kotłowni, oznakować drogi ewakuacyjne i usytuowanie przeciwpożarowych wyłączników prądu.
[bookmark: _Toc16165149]BRANŻA BUDOWLANA.
Podłogę i ściany wykonać z materiałów niepalnych, nieścieralnych i łatwozmywalnych. Drzwi do kotłowni samozamykające bezklamkowe o szerokości min 0,9 m otwierane na zewnątrz. Ściany i stropy pomieszczenia kotłowni powinny mieć odporność ogniową co najmniej 60 min., a zamknięcia otworów w ścianach co najmniej 30 min a izolacja powinna zapobiegać przed przenoszeniem się hałasu do sąsiednich pomieszczeń. W kotłowni przewidzieć okno o powierzchni 1/15 powierzchni podłogi z możliwością otwarcia 50% powierzchni.
[bookmark: _Toc16165150]BRANŻA ELEKTRYCZNA.
Pompy w kotłowni zasilane napięciem 230V połączyć z instalacją elektryczną oraz regulatorami kotłów. Pompy zasilane napięciem 3x400V oraz pompy zasilane napięciem 230V o mocy przekraczającej ok. 400W należy wyposażyć w styczniki i połączyć z regulatorami kotłów. Anody ochronne zasilane z obcego źródła oraz zabezpieczenie stanu wody zasilić napięciem. Czujnik temp. zewnętrznej zlokalizować na ścianie zewnętrznej północnej i połączyć z regulatorami kotłów.
Poza pomieszczeniem kotłowni zainstalować awaryjny wyłącznik prądu (AWP) oznakowany w sposób trwały i łatwo czytelny oraz moduł detekcji gazu. Moduł detekcji gazu połączyć z czujkami detekcji oraz z zaworem z głowicą MAG-3 zlokalizowanym w szafce gazowej na zewnątrz budynku.
W kotłowni zainstalować rozdzielnię elektryczną i zasilić urządzenia elektryczne.
Kotłownię (o ruchu automatycznym) należy wyposażyć w zewnętrzną optyczną i akustyczną sygnalizację stanów awaryjnych wyprowadzoną na zewnątrz kotłowni. Wszystkie przewody metalowe objąć wyrównawczymi połączeniami elektrycznymi.
[bookmark: _Toc16165151]19. WYTYCZNE DOTYCZĄCE BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA:
Wykonanie kotłowni nie stwarza szczególnych zagrożeń dla pracowników Wykonawcy robót. Należy  przestrzegać  ogólnych  wytycznych  BHP.  Nie  wolno  zatrudniać  pracowników  nie przeszkolonych  w  tym  zakresie,  z  uwzględnieniem  specyfiki  robót  związanych  z  poborem gazu ziemnego. Na szczególną uwagę zasługują prace związane z transportem i montażem ciężkich urządzeń gabarytowych,  w  tym  z  pokonywaniem  różnicy  poziomów,  a  także  wszelkie  roboty wykonywane  na  dachu  obiektu,  szczególnie  po  zmierzchu  oraz  przy  złych  warunkach atmosferycznych. Zagrożeniem bezpieczeństwa pracowników może też być próba cięcia na kawałki zbiorników oleju przed ich wyniesieniem z budynku. Zbiorniki te należy wynosić na zewnątrz w całości, a następnie przetransportować na miejsce utylizacji lub odsprzedać do dalszej eksploatacji. Prace  spawalnicze  mogą  wykonywać  jedynie  wykwalifikowani  spawacze  posiadający odpowiednie  uprawnienia.  Podczas  wykonywania  robót  spawalniczych  i  malarskich  należy zapewnić  właściwą  wentylację  obszaru  wykonywania  robót.  Malowanie  farbami zawierającymi substancje szkodliwe dla zdrowia wykonywać jedynie pędzlem. Prace  związane  z  podłączaniem,  badaniem  urządzeń  elektrycznych  powinny  być wykonywane przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia. Skrzynki rozdzielcze prądu do  zasilania  urządzeń  mechanicznych  oraz  oświetlenia  na  czas  budowy  powinny  być zabezpieczone przed dostępem osób niepowołanych. Rozruch i regulacje kotłowni powinien wykonywać jedynie przeszkolony personel Dostawcy Kotłowni /serwis Dostawcy/. Szczególną ostrożność należy zachować podczas prac, w czasie których możliwe jest wydzielanie się do atmosfery pewnych ilości gazu ziemnego. Może to mieć miejsce podczas podłączania gazu do kotła, nagazowywania instalacji, rozruchu kotła. Należy  zwrócić  szczególną  uwagę  na  stosowanie  przy  tego  typu  robotach  intensywnej wentylacji obszaru robót, nie używanie narzędzi mogących wydzielać iskrzenie, nie używanie otwartego ognia, nie palenie tytoniu. Zabronione jest palenie tytoniu oraz zbliżanie się do otwartych źródeł ognia pracowników w ubraniach roboczych nasyconych parami rozpuszczalników łatwopalnych. Drabiny  używane  do  robót  montażowych  i  malarskich  należy  zabezpieczyć  przed poślizgnięciem  lub  niekontrolowanym  rozsunięciem.  W  pomieszczeniach  w  których prowadzone  są  roboty  malarskie  roztworami  wodnymi  należy  wyłączyć  instalację elektryczną. 
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni używać odzieży roboczej i ochronnej zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami. Sprzęt ochrony osobistej pracowników powinien posiadać atesty oraz instrukcje określające sposób jego użytkowania, konserwacji i przechowywania.


20. INSTALACJA GAZOWA NA POTRZEBY KOTŁOWNI.
20.1. WARUNKI DOSTAWY GAZU.
Gaz dostarczany będzie z istniejącej sieci ulicznej. Na podstawie uzyskanych z PSG Sp. z o.o. Oddział Zakład Gazowniczy w Mińsku Mazowieckim warunków  technicznych  przyłączenia, po wykonaniu nowej instalacji, próby szczelności i uzyskaniu pozytywnej opinii kominiarskiej właściciel lokalu winien podpisać stosowną umowę. 
[bookmark: _Toc265055178]20.2.  OPIS WEWNĘTRZNEJ INSTALACJI GAZU.
Instalację zaprojektowano od szafki kurka głównego do kotła gazowego o mocy 45 kW, usytuowanego w poziomie piętra budynku. Projektowany gazomierz G4 z zaworem MAG-3, usytuowany będzie w projektowanej szafce stalowej zlokalizowanej na ścianie budynku.  



[bookmark: _Toc265055179]20.3. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIĄZAŃ
Przewody wykonać z rur stalowych średnich czarnych bez szwu wg PN-80/H-74200 łączonych przez spawanie ( zwracając szczególną uwagę, aby złączy rur spawanych nie stosować w miejscach przechodzenia przez ściany i stropy), również z zastosowaniem połączeń gwintowanych. .Przewody prowadzone w pomieszczeniach budynku winny być zabezpieczone antykorozyjnie i następnie pomalowane na żółto. Przewody poziome prowadzić pod stropem kondygnacji. 
Zawór MAG-3 należy zainstalować, zgodnie z instrukcją obsługi, za kurkiem głównym, a przed gazomierzem wewnątrz projektowanej ocieplonej szafki stalowej na ścianie zewnętrznej budynku jak pokazano na rysunku.
Po wykonaniu instalacji gazu należy przeprowadzić próbę ciśnieniową, powietrzem, azotem lub innym gazem obojętnym nie wchodzącym w reakcję z  metanem i THT (nawanniacz). Próbę szczelności należy uważać za pozytywną , jeżeli po upływie 30 minut i po wyrównaniu temperatur ciśnienie mierzone na manometrze tarczowym nie ulegnie zmianie. Ciśnienie próby szczelności powinno wynosić minimum 50 kPa. Po wykonaniu próby szczelności należy przedmuchać instalację w celu usunięcia zanieczyszczeń montażowych, a zwłaszcza pozostałości topnika w miejscach połączeń lutowanych.
Przy przejściu przez przegrody budowlane przewidziano tuleje ochronne.
Podejścia pod przybory gazowe łączone na gwint przy pomocy dwuzłączek. Na podejściach do przyborów gazowych montować kurki gazowe kulowe / z żółtą rączką/.
[bookmark: _Toc265055181]20.4.   DOBÓR WIELKOŚCI BUFORA GAZOWEGO 	

Vg = Qn / [575+(1+P2 / 10000)] [m 3]
Vg – objętość bufora [m 3]
Qn - ilość gazu zużywanego przez kocioł [m 3 /h]
P2 – ciśnienie gazu przed palnikiem [bar]

Vg =5,0/ [575+(1+0,02 / 10000)] = 0,012 [m 3]
	Przyjęto bufor z rury stalowej do gazu DN65 długości 1,0 m.
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liczba mieszkańców :

50

średnie dobowe zapotrzebowanie na ciepłą wodę:

15 dm³/dobę

zapotrzebowanie na ciepłą wodę :

  qdśr = 50 x 15 = 750 dm³/dobę

  qhśr = 750 : 18 = 42 dm³/h

  qhmax = qhśr  x Nh [dm³/h]

  qhmax = 42 x 3,59 = 150 dm³/h

ilość wody cyrkulacyjnej:

  qcyr = 0,3 x 150 = 45 dm³/h

Zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb ciepłej wody:

Qcwmax = 150 x 50 = 7 475 kcal/h = 9 kW

Qcwśr = 2 kW


Microsoft_Excel_97-2003_Worksheet1.xls
Typy wody 

		

				Woda ciepła

				TYP 1								q		f

				Umywalka		0.07		231		16.17		0.07		Ć 18

				Bidet		0.07		0		0		0.07		Ć 18										1.64

				Wanna		0.15		154		23.1		0.15		Ć 18										1.52		0.12

				Natrysk		0.15		77		11.55		0.15		Ć 18										39.77

				Pralka		0		154		0

				WC		0		231		0																0.30%

				Zlewozmywak		0.07		154		10.78		0.07		Ć 18

				Zmywarka		0		154		0

				Razem		0.51				61.6		4.22		Ć 32

																								2.5565

				Razem zimna i ciepła																				0.0446193423

				TYP2								q		f

				Umywalka		0.14		231		32.34		0.14		Ć 18

				Bidet		0.14		0		0		0.14		Ć 18												4.46%

				Wanna		0.3		154		46.2		0.26		Ć 25

				Natrysk		0.3		77		23.1		0.26		Ć 25

				Pralka		0.25		154		38.5		0.23		Ć 18

				WC		0.13		231		30.03		0.13		Ć 18										0.50%

				Pisuar		0.1		0		0		0.10														6.5

				Zlewozmywak		0.14		154		21.56		0.14		Ć 18												1.74

				Zmywarka		0.15		154		23.1		0.15		Ć 18												1.71

				Zawór		1		6		6		0.54

				Razem		2.65				220.83		4.58		Ć 32

														Zapotrzebowanie ciepła centralne ogrzewanie

																wskaźnik				15.0 W/m³

																kubatura				38000.0 m³				Qco =		570,000 W

														Zapotrzebowanie ciepła ciepła woda

														Ilość mieszkańców										N =		350.0

														Czas użytkowania ciepłej wody										ilość godz.		18.0

														Godzinowy wsp. nierównomierności rozbioru										Kh =		2.2318412981316964

														Wsp. akumulacyjności dla układu szer.-równol.										j =		0.35

														Strumień masy wody										Gcwmax =		5,640 kG/h

																								Gśr d =		45,500 kG/h

																								Gśr h =		2,528 kG/h

		USŁUGI												Zapotrzebowanie ciepłej wody												281,993 kcal/h

																								Qcwmax=50*Gcw*a1*cp =		327,958 W

		Zużycie jednostkowe								200 l/os														Qcwśrd =		146,990 W

		Liczba konsumentów								18				gdzie		a1 =		1.0		- współczynnik uwzględniający ochłodzenie wody

		Czas użytkowania								24 h

				Gcwśr						150 kg/h

		Delta t								50 °C

		Współczynnik nierównomierności Kh								4.6				Zapotrzebowanie jednostkowe [l/Md]

														mieszkania		250		1000		liczba odbiorców

				Gcwmax						690 kg/h				usługi		60

														ulice i place		10		18		liczba godzin użytkowania

				Qcwmax						40,124 W				zieleń		10

														qśr		130

																		390		50,700 l/d				Qdśr

																Ndw		1.1		55,770 l/d				Qdmax

																Nhw		2		6,197 l/h				Qhmaxmax

																				1.72 l/s				qmax

														liczba mieszkańców :						50

														średnie dobowe zapotrzebowanie na ciepłą wodę:						15 dm³/dobę

														zapotrzebowanie na ciepłą wodę :

														qdśr = 50 x 15 = 750 dm³/dobę

														qhśr = 750 : 18 = 42 dm³/h

														qhmax = qhśr  x Nh [dm³/h]

														qhmax = 42 x 3,59 = 150 dm³/h

														ilość wody cyrkulacyjnej:

														qcyr = 0,3 x 150 = 45 dm³/h

														Zapotrzebowanie ciepła dla potrzeb ciepłej wody:

														Qcwmax = 150 x 50 = 7 475 kcal/h = 9 kW

														Qcwśr = 2 kW



Kutyna:
50 l/os - knajpy
200 l/os - hotele



Wniosek do MPWiK

														Warszawa		10/29/19

												MPWiK

												pl. Starynkiewicza 5

												02 - 015 WARSZAWA

		Proszę o wydanie warunków zaopatrzenia w wodę i odprowadzenia ścieków

		oraz  danych kanałowych i wodociągowych dla:

		Budynek mieszkalny z garażami podziemnymi oraz plac budowy

		przy ul. Floriańska/Jagiellońska/Nowojagiellońska

		Zapotrzebowanie wody gospodarczej wynosi –												4.58 l/s

		Zapotrzebowanie wody ppoż. wynosi –												20.00 l/s

		Zapotrzebowanie wody do zewnętrznego gaszenia pożaru wynosi -												30.00 l/s

		Zapotrzebowanie wody dla placu budowy												2.00 l/s

		Obliczeniowy przepływ ścieków sanitarnych												20.11 l/s

		Obliczeniowy przepływ ścieków deszczowych												75.35 l/s						0.313940625

		Przewidywany termin włączenia: IV kwartał 2002 r.

		Należność za powyższe płatna gotówką.

		Załączniki:

		1. Mapy 2 szt.





Typy ścieków

		

				TYP 1								q		f

				Umywalka		0.5		231		115.5		81.67		Ć 150

				Bidet		1		0		0

				Wanna		1		154		154		77.00		Ć 150												0.1		4		64		408

				Natrysk		1		77		77		38.50		Ć 150												70		100		150		200

				Pralka		1.5		154		231		94.31		Ć 150												75		110		160

				WC		2.5		231		577.5		182.62		Ć 200														0.5		1.6		4.6

				Pisuar		0.5		0		0																		50		70		100

				Zlewozmywak		1		154		154		77.00		Ć 150

				Zmywarka		2		154		308		108.89		Ć 150

				Wpusty		2		6		12		4.24		Ć 100

				Razem		13				1617		20.11		Ć 200

				TYP2								q		f

				Umywalka		9		4000		36000		94.87		Ć 100

				Wanna		1						0.50		Ć 50

				Pralka		1.5						0.61		Ć 50

				WC		2.5						0.79		Ć 70

				Zlewozmywak		1						0.50		Ć 50

				Zmywarka		0

				Razem		15						1.94		Ć 100

										deszcz

										pow		nat		wsp

								dach		2401		300		0.9				64.83

								teren		935		150		0.75				10.52

																		75.35





Rury

		

				0		0.0804		0.1466		0.2324		0.4049		0.5489		0.8825		1.4871		2.0510

				0.05		0.2011		0.3664		0.5811		1.0122		1.3723		2.2062		3.7176		5.1276

		q		0.05		0.3016		0.5497		0.8716		1.5183		2.0584		3.3093		5.5765		7.6914

		DN		15		20		25		32		40		50		65		80		100

		dz		21.3		26.9		33.7		42.4		48.3		60.3		76.1		88.9		114.3

		s		2.65		2.65		3.25		3.25		3.25		3.65		3.65		4.05		4.5

		di		16		21.6		27.2		35.9		41.8		53		68.8		80.8		105.3

		v		1.5		2

		vr		1

		vc		0.4

				0.05		0.3079		0.5089

		q		0.05		0.2309		0.3817

		DN		18		25		32

		dz		18		25		32

		s		2		3.5		4.4

		di		14		18		23.2

		kcal - W		1.163

		del t

		DN		15		20		25		32		40		50		65		80		100

		35		10.467		13.956		17.445		19.771		22.097		27.912		33.727		39.542		46.52

		50		16.282		20.934		27.912		30.238		32.564		40.705		53.498		61.639		74.432

		Oventrop-Hydrocontrol





Nomogramy

		

								stal		zimna

										DN

		a*x^b		a		b				15		0.02		0.03		0.04		0.05		0.06		0.07		0.08		0.09		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5

		15		7021.3		1.9607						3.5		7.4		11.2		20		28		38		50		64		77		300		650		1200		1800

		20		1455.6		1.9708						3.2752695083		7.2528579833		12.7490127246		19.7464039503		28.2318076373		38.1945376009		49.625633872		62.5173870077		76.8630351145		299.1899781798		662.5355306675		1164.5993800506		1803.7984819314

		25		405.09		1.9626

		32		91.642		1.9574				20		0.04		0.05		0.06		0.07		0.08		0.09		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9

		40		40.488		1.9759						2.52		4		5.8		7.9		10		12.8		14.7		62		135		245		357		545		700		945		1200

		50		11.322		1.9673						2.5584791248		3.9716606263		5.6888244366		7.708347133		10.0288651854		12.6492036447		15.5683306526		61.0255865528		135.6914913518		239.2114027645		371.3403406345		531.8908645213		720.7111884449		937.6738257661		1182.6689216809

		65		2.8419		1.9625

		80		1.2217		1.9573				25		0.06		0.07		0.08		0.09		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1

												1.6		2.3		2.8		3.6		4.4		17		37		67		105		147		203		265		335		400

												1.6201348588		2.1925067329		2.8494164739		3.5904416352		4.4152116031		17.2088952821		38.1372783771		67.0740393556		103.9321838493		148.6452947065		201.1596798266		261.430305765		329.4184136016		405.09

										32		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		2

												1		3.9		8.6		16		23		34		46		60		75		90		351

												1.0108682559		3.9258226125		8.6818384973		15.2463816082		23.5970897948		33.7169138435		45.592085899		59.2110686312		74.5639397167		91.642		355.9021996787

										40		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		2		3

												1.7		3.55		6.8		10.1		15		21		26		33		40		158		352

												1.6835712188		3.7511999289		6.6227240737		10.2925066405		14.7562287814		20.0103894702		26.0520455959		32.8786592084		40.488		159.2690878182		354.8707558261

										50		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		2		3		4		5

												1.09		1.9		2.8		4.2		5.7		7.3		9.1		10.7		44		100		175		270

												1.0598973223		1.8666193841		2.8953884664		4.1445759774		5.6128640685		7.2991465263		9.2024706155		11.322		44.2730519544		98.3023261946		173.1233995194		268.53867398

										65		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		2		3		4		5		6		7		8

												0.48		0.72		1.03		1.4		1.91		2.3		2.8		10.9		24.5		43		67		96		130		169

												0.4705995689		0.7291844951		1.0428710722		1.4112816527		1.8340994959		2.3110519965		2.8419		11.0759288824		24.5447862525		43.1669659765		66.8863389823		95.6600538255		129.4534698102		168.2375330678

										80		0.6		0.7		0.8		0.9		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

												0.46		0.6		0.79		1		1.2		4.7		10.6		18		29		41		56		71		90		110

												0.4495106816		0.6078199739		0.7893736141		0.9940390316		1.2217		4.7442829702		10.4914135349		18.4236890411		28.5140274505		40.7417815889		55.0902784635		71.5455465057		90.0955700751		110.7298148856

										100		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		20

												0.29		1.15		2.6		4.4		7		10		13.1		17		22		27		105

												0.2937		1.1441015975		2.5346641603		4.4568214691		6.9046759489		9.873725962		13.3603329558		17.3614455659		21.8744378809		26.8970064131		104.7766700922

								stal		ciepła

										DN

		a*x^b		a		b

		15		7371.6		1.986				15		0.02		0.03		0.04		0.05		0.06		0.07		0.08		0.09		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5

		20		1464.9		1.9903						3.2		7.1		11.2		19		28		38		49		64		77		300		670		1200		1850

		25		409.88		1.9744						3.114636242		6.9682636346		12.3382312037		19.2183540531		27.6038808811		37.490952028		48.8763172995		61.7571698177		76.1310397871		301.583330344		674.7215373974		1194.6836060002		1860.8706663409

		32		91.607		1.9934

		40		39.804		1.9905

		50		11.178		1.9603				20		0.04		0.05		0.06		0.07		0.08		0.09		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9

		65		2.7549		1.971						2.4		3.75		5.4		7.5		9.7		12.1		15		60		130		235		370		535		720		940		1190

												2.4181764075		3.7702311617		5.4195398329		7.3655741854		9.6078890685		12.1460998085		14.9798677431		59.5179520766		133.3897357724		236.4764949967		368.6956202487		529.9835777847		720.2887107683		939.5674873679		1187.7822898442

										25		0.06		0.07		0.08		0.09		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1

												1.58		2.2		2.8		3.53		4.25		17		38		67		104		152		205		265		335		400

												1.5857640074		2.1499001883		2.798450297		3.5311253784		4.3476715517		17.0848177733		38.0438913636		67.1373158883		104.3045140585		149.4990924686		202.6834545096		263.8260029747		332.8994964012		409.88

										32		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		2

												0.92		3.75		8.3		15		23		34		44		58		73		91		370

												0.9300978936		3.7034105055		8.3104046318		14.746027774		23.0067602866		33.0898930409		44.9932219336		58.7148885571		74.2532862574		91.607		364.7555042283

										40		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		2		3

												1.62		3.51		6.5		10.1		14.7		19.6		26		32		39		159		352

												1.61669064		3.6235693297		6.4243194819		10.0167425385		14.3991475318		19.5701595438		25.5286198755		32.2735272157		39.804		158.1710231548		354.5165996294

										50		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		2		3		4		5

												1.1		1.83		2.8		4.2		5.6		7.1		8.9		11.1		43		96		172		265

												1.0552731808		1.8547368741		2.8724667138		4.1065205588		5.5553291166		7.2175766838		9.0921312532		11.178		43.4983923047		96.30856256		169.2709011535		262.1531042869

										65		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		2		3		4		5		6		7		8		9

												0.45		0.7		1		1.39		1.77		2.25		2.75		10.8		24		42		66		95		127		165		210

												0.4526537076		0.7027093264		1.0065652976		1.3639362623		1.7745825367		2.2382975799		2.7549		10.8003035173		24.0166169881		42.3414846513		65.7318291229		94.154689074		127.5833718921		165.9954574057		209.3716256676

								PE		18		0.05		0.1		0.15		0.2		0.25		0.3		0.35		0.4		0.45		0.5

												17		59		122		236		313		440		522		758		948		1159

												16.9503382911		59.8941071603		125.3325532583		211.6361343895		317.7405515487		442.8632188098		586.3898047494		747.8173647277		926.7218527704		1122.7378661575

		a*x^b		a		b

		18		3967.2		1.8211

		25		994.88		1.7909				25		0.05		0.1		0.15		0.2		0.25		0.3		0.35		0.4		0.45		0.5		0.55		0.6		0.65		0.7		0.75		0.8		0.85		0.9		0.95		1

		32		291.74		1.7921						5		16		33		55		81		108		149		189		235		284		338		397		460		527		599		680		756		841		931		1025

												4.6532467333		16.1016617963		33.2837718356		55.716691477		83.0886039222		115.1720654683		151.7896504989		192.7968521763		238.0723677702		287.5120697817		341.0250183601		398.5306932685		459.9569979704		525.2387755513		594.3166768529		667.1362786224		743.6473838396		823.8034578063		907.5611673914		994.88

										32		0.1		0.2		0.3		0.4		0.5		0.6		0.7		0.8		0.9		1		1.1		1.2		1.3		1.4		1.5		1.6

												5		16		33		55		82		114		155		196		238		290		346		406		471		541		615		694

												4.7086453232		16.3069159915		33.7244580413		56.4738881149		84.2403423985		116.794081183		153.9558430145		195.5795958273		241.5427351421		291.74		346.0794482384		404.4796622877		466.8677341384		533.1777668779		603.349731738		677.3285775211






