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[bookmark: _Toc489628659][bookmark: _Toc23406892]1.       INSTALACJE GRZEWCZE
Budynek znajduje się w III strefie klimatycznej. Temperatury ogrzewanych pomieszczeń, temperatury otoczenia budynku, współczynniki przenikania ciepła K, zapotrzebowanie ciepła przyjęto i obliczono wg poniższych norm i przepisów:
- PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnętrzne
- PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i współczynniki przenikania ciepła.
[bookmark: _Toc301430155][bookmark: _Toc489628660][bookmark: _Toc23406893]1.1 ZASILANIE BUDYNKU W CIEPŁO
Źródłem ciepła dla budynku będzie kotłownia gazowa zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu w budynku. 
[bookmark: _Toc489628661][bookmark: _Toc23406894]I.2 BILANS MOCY GRZEWCZEJ
- obliczeniowa moc cieplna instalacji grzewczej		Q=  45 kW
- obliczeniowa moc cieplna cwu				Q=  2,0kW
Razem	Q = 47 kW

Obliczenia współczynników przenikania ciepła K, zapotrzebowania ciepła i obliczenia hydrauliczne instalacji przeprowadzono przy zastosowaniu programów Audytor OZC i Audytor C.O. *Szczegółowe obliczenia znajdują się w archiwum firmy.
[bookmark: _Toc489628662][bookmark: _Toc23406895]1.3 PROJEKTOWANE PARAMETRY TEMPERATUROWE INSTALACJI 
- instalacja  c.o.       (instalacja podłogowa)			tz/tp = 65/28,2 ºC
- instalacja  c.w.      (ciepła woda użytkowa) 			tcw  =      60 ºC
[bookmark: _Toc489628664][bookmark: _Toc23406896]1.5 OPIS INSTALACJI PODŁOGOWEJ
W budynku zaprojektowano Systemy wodnego, niskotemperaturowego ogrzewania płaszczyznowego, wykorzystujące powierzchnie posadzek lub ścian jako źródło ciepła (lub chłodu) w pomieszczeniach. W związku z współpracą instalacji z ogrzewaniem grzejnikowym o wyższych parametrach temperaturowych projektuje się układy obniżające temperaturę wody grzewczej za pomocą miejscowych układów mieszających. Zaprojektowano układ ślimakowy (spiralny), który zapewnia najbardziej równomierny rozkład temperatury powierzchni grzewczej, ponieważ przewody zasilające i powrotne ułożone są obok siebie naprzemiennie.

Ogrzewanie podłogowe zostało zaprojektowane w całym budynku z wyjątkiem pomieszczeń technicznych. 

 Na obiegach ogrzewania podłogowego zaprojektowano zawory trójdrogowe, których zadaniem jest obniżenie temperatury zasilania do zadanych temperatur a także utrzymywania temperatury nie większej niż 55°C. Regulacja temperaturowa została przedstawiona w załącznikach do projektu.
Wężownice zasilane są z rozdzielaczy z wbudowanymi zaworami regulacyjnymi i odcinającymi. Wężownicę zaprojektowano z rur wielowarstwowych PE-RT/Al/PE-RT. 
Wężownice ogrzewania podłogowego wykonać z rur wielowarstwowych PE-RT/Al/PE-RT składających się z kopolimeru octanowego polietylenu (PE-RT – DOWLEX) opornego na wysokie temperatury (prod. wg DIN 16833) oraz taśmy aluminiowej zgrzewanej doczołowo ultradźwiękami. Kolektory/rozdzielacze do ogrzewania podłogowego, o rozmiarze belki (wstawić rozmiar rozdzielacza), zaprojektowano jako element systemowy, z regulacją za pośrednictwem przepływomierzy lub zaworów regulacyjnych, montowanych na jednej z belek rozdzielacza oraz automatycznymi odpowietrznikami i zaworami spustowymi. Połączenia przewodów z rozdzielaczem wykonać za pomocą systemowych kształtek mosiężnych (śrubunków) z przeciętym pierścieniem.




Opisy zastosowań – ogrzewanie podłogowe
 
System mokry – mocowanie rury spinkami
 
Po obwodzie pomieszczenia rozwinąć taśmę brzegową. Jako poziomą warstwę izolującą dla posadzek na gruncie zaprojektowano płytę styropianową o grubości 7cm, układaną na wierzchnią warstwę chudego betonu. W przypadku wystąpienia możliwości podciągania wody przez grunt lub niewielkiej głębokości występowania wód gruntowych należy zastosować oddzielenie warstwy izolującej folią PE. Na styropian należy rozłożyć matę styropianową EPS100 038 grubości 3cm z folią rastrową, wyposażoną w grafikę/nadruk wyznaczający rozstaw montażu rur do maty. Wężownice należy montować za pomocą spinek tworzywowych, zaczynając od rozdzielacza. Rury mocować do folii spinkami w odległości od 35-50 cm. Rozstaw pętli oraz ich długość według graficznej części opracowania. W miejscach, gdzie przez powierzchnie posadzki przechodzi duża liczba przyłączy do płaszczyzn grzewczych, przy jednoczesnym braku możliwości zachowania rozstawów wynikających z obliczeń projektu, zaleca się zastosowanie izolacji termicznej wykonanej z pianki polietylenowej o grubości 6 mm bądź przyłącza prowadzić w rurze osłonowej typu PESZEL. Połączenia przewodów z rozdzielaczem wykonać za pomocą systemowych kształtek mosiężnych (śrubunków) z przeciętym pierścieniem. Dokręcanie złączek wykonać za pomocą klucza dynamometrycznego w celu uniknięcia zerwania gwintu w wyniku nadmiernej siły. Dla stropów wewnętrznych zastosować izolację w postaci warstwy styropianu grubości 3 cm jako warstwę tłumiącą (akustyczną), natomiast dla stropów nad pomieszczeniami nie ogrzewanymi warstwę styropianu o grubości 5 cm.    
Dylatacje wykonać z profili piankowych, ze spienionego PE o grubości 8 mm, montowanych do podłoża na specjalnym uchwycie montażowym. W miejscach występowania pozornych dylatacji, np. oddzielenie  płyt grzewczych o łącznej powierzchni mniejszej niż 36 m2, dopuszcza się wykonanie takiego oddzielenia płaszczyzn grzewczych poprzez nacięcie szlichty na głębokość ok. 5 cm. Szerokość nacięcia ok. 3 mm. Ubytek materiału wypełnić po zastygnięciu wylewki oraz przeprowadzeniu procesu wygrzewania, żywicą epoksydową. Należy przestrzegać dylatacji wyznaczonych w graficznej części opracowania.
Wylewkę wykonać jako cementową, z dodatkiem plastyfikatora do betonu (proporcje według wytycznych producenta) oraz zbrojenia rozproszonego w postaci włókna bądź wiór tworzywowych. Grubość warstwy 4,5 cm nad wierzch rury. Całość układać na wykonanej instalacji, napełnionej czynnikiem (powietrze lub woda) pod ciśnieniem ok. 3 bar. Wstępny rozruch instalacji wykonać po 21 dniach od momentu wykonania, utrzymując przez trzy dni temperaturę zasilenia ok. 25 st. C. Po tym okresie podnieść do temperatury zasilenia określonej w opracowaniu i utrzymać ją przez kolejne pięć dni. Następnie schładzać co 24h o 10 st. C do 25 st. C.
Po wykonaniu wygrzewania płytę grzewczą należy osuszyć poprzez podniesienie temperatury zasilenia o 10 st. C przez 24h do temperatury 55 st. C i utrzymywaniu jej przez kolejne 12 dni. Proces ten ma na celu usunięcie wilgoci z posadzki, tak by poziom wilgoci w posadzce nie przekraczał 20% przy zastosowaniu okładziny wierzchniej w postaci drewna.

[bookmark: _Toc489628666][bookmark: _Toc23406897]1.6 REGULACJA INSTALACJI GRZEWCZYCH
Przy grzejnikach zastosowano zawory termostatyczne z nastawą wstępną:
· zawór termostatyczny kątowy NF wg PN z nastawą wstępną, 

*Ustawienie nastaw - po wypłukaniu instalacji, co powinno być potwierdzone przez inspektora nadzoru wpisem do dziennika budowy.

[bookmark: _Toc436140123][bookmark: _Toc489628667][bookmark: _Toc23406898]1.7 ODPOWIETRZENIE
Odpowietrzenie instalacji centralnie na zakończeniach pionów przy rozdzielaczach, w kotłowni. Odwodnienie centralnie na rozdzielaczach oraz miejscowe przez zawory spustowe przy zasyfonowanych odbiornikach oraz w najniższych punktach przewodów w garażach przy zmianie kierunku spadków.
[bookmark: _Toc436140124][bookmark: _Toc489628668][bookmark: _Toc23406899]1.8 KOMPENSACJA
Dla kompensacji wydłużeń termicznych wykorzystano:
-zmiany kierunku przebiegu rur
- kompensatory L (U)-kształtowe wg rysunków
- montaż punktów stałych
*Usytuowanie punktów stałych zgodnie z rysunkami.
[bookmark: _Toc436140125][bookmark: _Toc489628669][bookmark: _Toc23406900]1.9 ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJĄ.
Rurociągi stalowe czarne należy oczyścić do II stopnia czystości wg PN-63/H-04607, a następnie pokryć dwukrotnie farbą syntetyczną, podkładową przeciwrdzewną, ftalowo-miniową 60% o symbolu 21/44/16/f, a następnie po zamontowaniu pomalować dwukrotnie farbą syntetyczną nawierzchniową o symbolu 22/XX/31.
[bookmark: _Toc436140126][bookmark: _Toc489628670][bookmark: _Toc23406901]1.10 UWAGI DO INSTALACJI GRZEWCZEJ.
· Zabezpieczenie instalacji przed nadmiernym wzrostem ciśnienia i temperatury ujęte w obliczeniach kotłowni.
· Rury stalowe stosowane w instalacji muszą posiadać świadectwo odbioru jakości ZETOM.
· Przewody stalowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie.
· Przez ściany i stropy przewody prowadzić w tulejach ochronnych wypełnionych szczeliwem elastycznym obojętnym chemicznie w stosunku do materiału rury.
· Instalację należy napełnić wodą uzdatnioną wg wymagań normy PN-93/C-04607
· Całość instalacji wykonać zgodnie z :
-”Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych„ cz. II „Instalacje sanitarne i przemysłowe”
- „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”
	- wytycznymi producentów i dostawców materiałów i urządzeń
· Wszystkie roboty należy prowadzić przestrzegając przepisów bhp i ppoż.
· Wszystkie zastosowane materiały muszą posiadać aktualne atesty, aprobaty i dopuszczenia.
· Przed uruchomieniem instalacji wykonać próbę szczelności na zimno ciśnieniem próbnym 0,8 MPa przy odłączonym naczyniu wzbiorczym. Próbę wykonać zgodnie z  ”Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych„ cz. II „Instalacje sanitarne i przemysłowe”.
Badanie szczelności i działania instalacji na gorąco przeprowadzić uzyskaniu pozytywnego wyniku próby na zimno i po usunięciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji zgodnie z wymaganiami PN-91/B-02419. Badania wykonać zgodnie z  ”Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych„ cz. II „Instalacje sanitarne i przemysłowe”


[bookmark: _Toc489628671][bookmark: _Toc23406902]1.11 GRUBOŚCI IZOLACJI TERMICZNEJ 

	
Lp.
	Rodzaj przewodu lub komponentu
	Minimalna długość izolacji cieplnej

	1
	Średnica wewnętrzna do 22 mm
	20 mm

	2
	Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm
	30 mm

	3
	Średnica wewnętrzna od 35 mm do 100 mm
	Równa średnicy wewnętrznej rury

	4
	Średnica wewnętrzna ponad 100 mm
	100 mm

	5
	Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez ściany lub stropy, skrzyżowania przewodów
	½ wymagań z poz. 1-4

	6
	Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1-4, ułożone w komponentach budowlanych między ogrzewanymi pomieszczeniami różnych użytkowników
	½ wymagań z poz. 1-4

	7
	Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze
	6 mm






