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1.4. Określenia podstawowe. 
 Użyte w OST i SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1.  Dziennik  budowy  –  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami,  opatrzony  pieczęcią  organu wydającego,  wydany  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami,  stanowiący  urzędowy  dokument przebiegu  robót  budowlanych,  służący  do  notowania  zdarzeń  i  okoliczności  zachodzących  w  toku wykonywania  robót,  rejestrowania  dokonywanych  odbiorów  robót,  przekazywania  poleceń  i  innej korespondencji  technicznej  pomiędzy  inspektorem  nadzoru/Zarządzającym,  Wykonawcą  i projektantem. 
1.4.2. Zarządzający  realizacją  budowy  –  osoba  prawna  lub  fizyczna  określona  w  istotnych postanowieniach budowy wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o  której  wyznaczeniu  poinformowany  jest  Wykonawca),  odpowiedzialna  za  nadzorowanie  robót  i administrowanie kontraktem w zakresie określonym w udzielonym pełnomocnictwie. 
1.4.3. Kierownik  budowy  -  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę,  upoważniona  do  kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.4  Inspektor  nadzoru  inwestorskiego  –  osoba,  której  Inwestor  powierza  nadzór  nad  budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robót, bierze udział w odbiorach częściowych oraz w odbiorze gotowego obiektu.  
1.4.5. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
1.4.6. Obmiar robót  - pomiar wykonywanych robót budowlanych dokonywany w celu weryfikacji ich ilości w przypadku zmiany parametrów przyjętych w przedmiarze robót albo obliczenia wartości robót dodatkowych nie objętych przedmiarem. 
1.4.7. Przedmiar  robót  –  zestawienie  przewidzianych  do  wykonania  robót  podstawowych  w kolejności  technologicznej  ich  wykonania  ze  szczegółowym  opisem,  wyliczeniem  i  zestawieniem ilości  jednostek  przedmiarowych  robót  podstawowych  (ze  wskazaniem  SST  wykonania  i  odbioru robót budowlanych) 
1.4.8. Wyroby budowlane – wyroby w rozumieniu przepisów o wyrobach budowlanych, wytworzone w  celu  wbudowania,  wmontowania,  zainstalowania  lub  zastosowania  w  sposób  trwały  w  obiekcie budowlanym. 
1.4.9.  Odbiór  częściowy  (robót  budowlanych)  –  nazwa  odbioru  robót  ulegających  zakryciu  i zanikających a także dokonywanie prób i sprawdzeń instalacji, urządzeń technicznych i przewodów kominowych.  Odbiorem  częściowym  nazywa  się  także  odbiór  części  obiektu  budowlanego wykonanego w stanie nadającym się do użytkowania, przed zgłoszeniem do odbioru całego obiektu budowlanego, który jest traktowany jako odbiór końcowy. 
1.4.10. Odbiór gotowego obiektu budowlanego – formalna nazwa czynności zwanych też odbiorem końcowym,  polegającym  na  protokolarnym  przyjęciu  (odbiorze)  od  wykonawcy  gotowego  obiektu budowlanego przez osobę lub grupę osób wyznaczonych przez inwestora ale nie będącą inspektorem nadzoru  inwestorskiego  na  tej  budowie.  Odbioru  dokonuje  się  po  zgłoszeniu  przez  kierownika budowy  faktu  zakończenia  robót  budowlanych,  łącznie  z  zagospodarowaniem  i  uporządkowaniem terenu budowy oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji powykonawczej. 
1.4.11. Wspólny  Słownik  Zamówień  –  system  klasyfikacji  produktów,  usług  i  robót  budowlanych stworzony  na  potrzeby  zamówień  publicznych  obowiązujący  we  wszystkich  krajach  Unii Europejskiej.  Zgodnie  z  Rozporządzeniem  2151/2003  stosowanie  kodów  CPV  dla  określenia przedmiotu zamówienia jest obowiązkowe od 20.12.2003 r. Słownik określa grupy, klasy i kategorie robót. 
1.4.12. Normy  europejskie  –  oznaczają  normy  przyjęte  przez  Europejski  Komitet  Standaryzacji (CEN) jako standardy europejskie (EN).  
1.4.13. Certyfikat zgodności – jest to dokument wydany przez notyfikowaną jednostkę certyfikującą potwierdzający,  że  wyrób  i  proces  jego  wytwarzania  są  zgodne  ze  zharmonizowaną  specyfikacją techniczną.  
1.4.14. Deklaracja    zgodności  –  oświadczenie  producenta  stwierdzające  jego  wyłączną odpowiedzialność, że wyrób jest zgodny ze zharmonizowaną specyfikacją techniczną. 
1.4.15. Przetargowa  dokumentacja  projektowa  -  część  dokumentacji  projektowej,  która  wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
1.4.16. Dokumentacja powykonawcza budowy – składa się z dokumentacji budowy z naniesionymi zmianami  w  projekcie  budowlanym  i  wykonawczym  dokonanymi  w  trakcie  wykonywania  robót  z także z geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentów. 
1.4.17. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
1.4.18. Zadanie  budowlane  -  część  przedsięwzięcia  budowlanego,  stanowiąca  odrębną  całość konstrukcyjną  lub  technologiczną,  zdolną  do  samodzielnego  pełnienia  funkcji  techniczno- użytkowych.  Zadanie  może  polegać  na  wykonywaniu  robót  związanych  z  budową,  modernizacją/ 
przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonanych  robót,  bezpieczeństwo  wszelkich czynności  na  terenie  budowy,  metody  użyte  przy  budowie  oraz  za  ich  zgodność  z  dokumentacją projektową, specyfikacjami SST i poleceniami Zarządzającego/Inspektora Nadzoru. 
1.5.1. Informacja o terenie budowy oraz jego przekazaniu dla Wykonawcy 
  Zamawiający  w  terminie  określonym  w  dokumentach  kontraktowych  przekaże  Wykonawcy teren  budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi, lokalizację  i  współrzędne  punktów  głównych  trasy  oraz  reperów,  dziennik  budowy  oraz  dwa 
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.   Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu  punktów 
pomiarowych  do  chwili  odbioru  ostatecznego  robót.  Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
  Dokumentacja  projektowa  zawiera  rysunki    i  dokumenty    zgodne  z  wykazem  podanym  w szczegółowych warunkach umowy. Ogólnie zachowany będzie podział na dokumentację:   
Zamawiającego: przedmiot zamówienia określa  projekt budowlany pod nazwą  „Sieć wodociągowa PEHD Ø110 mm z hydrantami przeciwpożarowymi podziemnymi HPØ80mm. Wykonanym przez Biuro Usług Projektowych „iSAK Anna Kołodziejska”.
  - oraz dokumentację powykonawczą Wykonawcy; 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 
  Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zarządzającego realizacją budowy stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.   W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich  ważności  wymieniona  w  „Kontraktowych  warunkach  ogólnych”  („Ogólnych  warunkach umowy”). 
  Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub dopuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Zarządzającego realizacją budowy, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.   W  przypadku  rozbieżności,  wymiary  podane  na  piśmie  są  ważniejsze  od  wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.   Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST.   W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową 
lub  SST  i  wpłynie  to  na  niezadowalającą  jakość  elementu  budowli,  to  takie  materiały  zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
  Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.   Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać  tymczasowe  urządzenia zabezpieczające,  w  tym:  ogrodzenia,  poręcze,  oświetlenie,  sygnały  i  znaki  ostrzegawcze  oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.   W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Zarządzającym realizacją budowy. Wjazdy  i  wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji  robót,  Wykonawca  odpowiednio  oznakuje  w  sposób  uzgodniony  z  Zarządzającym realizacją budowy.  Fakt  przystąpienia  do  robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich  rozpoczęciem  w sposób  uzgodniony  z  Zarządzającym  realizacją  budowy  oraz  przez  umieszczenie,  w  miejscach  i ilościach określonych przez Zarządzającego realizacją budowy, tablic informacyjnych, których treść będzie  zatwierdzona  przez  Zarządzającego  .  Tablice  informacyjne  będą  utrzymywane  przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  Koszt  zabezpieczenia  terenu  budowy  nie  podlega  odrębnej  zapłacie  i  przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę kontraktową. 
1.5.5. Ochrona środowiska  w czasie wykonywania robót 
Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów  i  norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, 
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.  Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt  przeciwpożarowy,  na  terenie  baz  produkcyjnych,  w  pomieszczeniach  biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.   Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.  Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem  wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.  Nie  dopuszcza  się  użycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie  o  stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych  wbudowania.  Jeżeli  wymagają  tego  odpowiednie  przepisy  Wykonawca  powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich  użycie  spowodowało  jakiekolwiek  zagrożenie  środowiska,  to  konsekwencje  tego  poniesie Zamawiający. 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca  odpowiada  za  ochronę  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  za  urządzenia podziemne,  takie  jak  rurociągi,  kable  itp.  oraz  uzyska  od  odpowiednich  władz  będących właścicielami  tych  urządzeń  potwierdzenie  informacji  dostarczonych  mu  przez  Zamawiającego  w ramach  planu  ich  lokalizacji.  Wykonawca  zapewni  właściwe  oznaczenie  i  zabezpieczenie  przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. Jeżeli  teren  budowy  przylega  do  terenów  z  zabudową  mieszkaniową,  Wykonawca  będzie realizować  roboty  w  sposób  powodujący  minimalne  niedogodności  dla  mieszkańców.  Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca  będzie  stosować  się  do  ustawowych  ograniczeń  nacisków  osi  na  drogach publicznych  przy  transporcie  materiałów  i  wyposażenia  na  i  z  terenu  robót.  Wykonawca  uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu ewentualnych nietypowych  wagowo  ładunków  (ponadnormatywnych)  i  o  każdym  takim  przewozie  będzie powiadamiał Zarządzającego realizacją budowy.  Zarządzający realizacją budowy może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy.   
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 Podczas  realizacji  robót  Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie wykonywał pracy w warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt  i  odpowiednią  odzież  dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca  będzie  odpowiadał  za  ochronę  robót  i  za  wszelkie  materiały  i  urządzenia używane  do  robót  od  daty  rozpoczęcia  do  daty  wydania  potwierdzenia  zakończenia  robót  przez Zarządzającego realizacją budowy. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby zrealizowane obiekty lub ich elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 1.5.12. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia  najnowszego  wydania  lub  poprawionego  wydania  tych  norm  i  przepisów  o  ile  w warunkach  kontraktu  nie  postanowiono  inaczej.  W  przypadku  gdy  powołane  normy  i  przepisy  są państwowymi lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne 
odpowiednie  normy  zapewniające  równy  lub  wyższy  poziom  wykonania  niż  powołane  normy  lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zarządzającego realizacją budowy. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie  opisane  przez  Wykonawcę  i  przedłożone    Zarządzającemu realizacją  budowy  do zatwierdzenia. 
1.5.13. Wykopaliska 
 Wszelkie  wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego.  Wykonawca  zobowiązany  jest  powiadomić  Zarządzającego  realizacją  budowy  i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym 
i  Wykonawcą  ustali  wydłużenie  czasu  wykonania  robót  i/lub  wysokość  kwoty,  o  którą  należy zwiększyć cenę kontraktową. 
1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują jego realizację)   
Wykonawca  zobowiązany  jest  zabezpieczyć  Zamawiającemu    pomieszczenie  biurowe    do wykonywania  niezbędnych  czynności  związanych  z  bieżącą  kontrolą  realizowanych  robót  i  ich odbiorami.
2. WYMAGANIA ODNOŚNIE MATERIAŁÓW 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co  najmniej  na  dwa  tygodnie  przed  zaplanowanym  wykorzystaniem  jakichkolwiek materiałów  przeznaczonych  do  robót,  Wykonawca  przedstawi  Zarządzającemu    do  zatwierdzenia, szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego  źródła  wytwarzania,  zamawiania  lub 
wydobywania  tych  materiałów  jak  również  odpowiednie  świadectwa  badań  laboratoryjnych  oraz próbki materiałów.   Zatwierdzenie  partii  materiałów  z  danego  źródła  nie  oznacza  automatycznie,  że  wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.   Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  badań  w  celu  wykazania,  że  materiały uzyskane  z  dopuszczonego  źródła  w  sposób  ciągły  spełniają  wymagania  SST  w  czasie  realizacji robót. 
2.2. Pozyskiwanie ewentualnych materiałów miejscowych 
 Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz  na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i  jest  zobowiązany  dostarczyć  Zarządzającemu  wymagane  dokumenty  przed  rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. Wykonawca  nie  będzie  prowadzić  żadnych  wykopów  w  obrębie  terenu  budowy  poza  tymi, które  zostały  wyszczególnione  w  dokumentach  umowy,  chyba,  że  uzyska  na  to  pisemną  zgodę Zarządzającego realizacją budowy. 
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom  zostaną  przez  Wykonawcę wywiezione z terenu budowy    i  złożone  w  miejscu  wskazanym  przez  Zarządzającego  realizacją  budowy.  Jeśli Zarządzający  zezwoli  Wykonawcy  na  użycie  tych  materiałów  do  innych  robót,  niż  te  dla  których 
zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Zarządzającego realizacją budowy. 
Każdy  rodzaj  robót,  w  którym  znajdują  się  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane  materiały, Wykonawca  wykonuje  na  własne  ryzyko,  licząc  się  z  odmową  jego  przyjęcia,  usunięciem i niezapłaceniem. 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
  Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  możliwość  wariantowego  zastosowania rodzaju  materiału  w  wykonywanych  robotach,  Wykonawca  powiadomi  Zarządzającego  realizacją budowy  o  swoim  zamiarze  co  najmniej  3  tygodnie  przed  użyciem  tego  materiału,  albo  w  okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Zarządzającego realizacją budowy. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Zarządzającego realizacją budowy. 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Zarządzającego realizacją budowy.   Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zarządzającym realizacją budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Zarządzającego realizacją budowy. 
3. WYMAGANIA ODNOŚNIE SPRZĘTU 
 Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje niekorzystnego  wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien  być zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien  odpowiadać  pod  względem  ewentualnych  typów  i  ilości 
wskazaniom  zawartym  w  SST,  PZJ  lub  projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez Zarządzającego realizacją budowy; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Zarządzającego .  Liczba  i  wydajność  sprzętu  powinny  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zarządzającego. Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania  robót  ma  być utrzymywany  w  dobrym  stanie  i  gotowości  do  pracy.  Powinien  być  zgodny  z  normami  ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Zarządzającego realizacją budowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
4. TRANSPORT 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba  środków  transportu  powinna  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z  zasadami określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  SST  i  wskazaniach  Zarządzającego,  w  terminie przewidzianym umową. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu  drogowego  w  odniesieniu  do  dopuszczalnych  nacisków  na  oś  i  innych  parametrów 
technicznych.  Środki  transportu  nie  spełniające  tych  warunków  mogą  być  dopuszczone  przez Zarządzającego realizacją budowy, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia, uszkodzenia  spowodowane  jego  pojazdami  na  drogach  publicznych  oraz  dojazdach  do  terenu budowy. 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość  zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z  dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę 
oraz poleceniami Zarządzającego realizacją budowy.   Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.  Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich  elementów  robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w  dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Zarządzającego realizacją budowy.  Błędy  popełnione  przez  Wykonawcę  w  wytyczeniu  i  wyznaczaniu  robót  zostaną,  usunięte przez  Wykonawcę  na  własny  koszt,  z  wyjątkiem,  kiedy  dany  błąd  okaże  się  skutkiem  błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Zarządzającego.   Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Zarządzającego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.  Polecenia Zarządzającego realizacją budowy powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie  określonym  przez  Zarządzającego  realizacją  budowy,  pod  groźbą  zatrzymania  robót.  Skutki 
finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości  
Wykonawca  jest  zobowiązany  opracować  i  przedstawić  do  akceptacji  Zarządzającego program  zapewnienia  jakości.  W  programie  zapewnienia  jakości  Wykonawca  powinien  określić, zamierzony  sposób  wykonywania  robót,  możliwości  techniczne,  kadrowe  i  plan  organizacji  robót 
gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami.  Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia wykonania robót zgodnie z przepisami BHP, 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz  osób  odpowiedzialnych  za  jakość  i  terminowość  wykonania  poszczególnych elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje  i  ilość  środków  transportu  oraz  urządzeń  do  magazynowania  i  załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
− sposób  zabezpieczenia  i  ochrony  ładunków  przed  utratą  ich  właściwości  w  czasie transportu, 
− sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek, legalizacja  i  sprawdzanie  urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 
− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 
  Celem  kontroli  robót  będzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem  i  wykonaniem,  aby osiągnąć założoną jakość robót.  Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni  odpowiedni  system  kontroli,  włączając  personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie  i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.   Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Zarządzający  może  zażądać  od  Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
  Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST  Wykonawca  dostarczy  Zarządzającemu  świadectwa,  że  wszystkie  stosowane  urządzenia  i sprzęt  badawczy  posiadają  ważną  legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane  i  odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.  Zarządzający  realizacją  budowy  będzie  mieć  nieograniczony  dostęp  do  pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.  Zarządzający  realizacją  budowy  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o jakichkolwiek  niedociągnięciach  dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą  wpłynąć  ujemnie  na  wyniki  badań,    Zarządzający  realizacją  budowy  natychmiast  wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy  laboratorium  Wykonawcy  zostaną  usunięte  i  stwierdzona  zostanie  odpowiednia  jakość  tych materiałów.   Wszystkie  koszty  związane  z  organizowaniem  i  prowadzeniem  badań  materiałów  ponosi Wykonawca. 
6.3. Badania i pomiary 
 Wszystkie  badania  i  pomiary  będą  przeprowadzone  zgodnie  z  wymaganiami  norm.  W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zarządzającego.  Przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub  badań,  Wykonawca  powiadomi  Zarządzającego  o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Zarządzającego. 
6.4. Raporty z badań 
 Wykonawca  będzie  przekazywać    Zarządzającemu    realizacją  budowy  kopie  raportów  z wynikami  badań  jak  najszybciej,  nie  później  jednak  niż  w  terminie  określonym  w  programie zapewnienia jakości.  Wyniki  badań  (kopie)  będą  przekazywane    Zarządzającemu    realizacją  budowy  na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.5. Badania prowadzone przez Zarządzającego realizacją budowy 
 Zarządzający realizacją budowy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i  badania  materiałów  w  miejscu  ich  wytwarzania/pozyskiwania,  a  Wykonawca  i  producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.  Zarządzający  realizacją  budowy,  dokonując  weryfikacji  systemu  kontroli  robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność 
materiałów  i  robót  z wymaganiami SST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
6.6. Certyfikaty i deklaracje 
   Zarządzający realizacją budowy może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą  lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy  i które spełniają wymogi SST. 
  W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.   Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby  poparte  wynikami  badań  wykonanych  przez  niego.  Kopie  wyników  tych  badań  będą dostarczone przez Wykonawcę  Zarządzającemu  realizacją budowy.   Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
6.7. Dokumenty budowy 
6.7.1 Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność  za  prowadzenie  dziennika  budowy  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami   
spoczywa na Wykonawcy.   Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.   Każdy  zapis  w  dzienniku  budowy  będzie  opatrzony  datą  jego  dokonania,  podpisem  osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.   Załączone  do  dziennika  budowy  protokoły  i  inne  dokumenty  będą  oznaczone  kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika projektu.   Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę  uzgodnienia  przez  Zarządzającego  realizacją  budowy  programu  zapewnienia  jakości  i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia Zarządzającego realizacją budowy, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane  dotyczące  czynności  geodezyjnych  (pomiarowych)  dokonywanych  przed  i  w  trakcie wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane  dotyczące  jakości  materiałów,  pobierania  próbek  oraz  wyniki  przeprowadzonych  badań  z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
  Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  dziennika  budowy  będą przedłożone  Zarządzającemu  realizacją budowy do ustosunkowania się. 
 Decyzje  Zarządzającego  realizacją  budowy  wpisane  do  dziennika  budowy  Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.   Wpis  projektanta  do  dziennika  budowy  obliguje  Zarządzającego  realizacją  budowy  do ustosunkowania  się.  Projektant  nie  jest  jednak  stroną  umowy  i  nie  ma  uprawnień  do  wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
6.7.2  Książka obmiarów 
  Książka  obmiarów  stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego  postępu każdego  z  elementów  robót.  Obmiary  wykonanych  robót  przeprowadza  się  w  sposób  ciągły  w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 
6.7.3  Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się (oprócz wyżej wymienionych  następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 
Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  terenie  budowy  w  miejscu  odpowiednio zabezpieczonym.   Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.   Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Zarządzającego realizacją budowy i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  Inżyniera/  Kierownika projektu  o  zakresie  obmierzanych  robót  i  terminie  obmiaru,  co  najmniej  na  3  dni  przed  tym terminem.  Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Zarządzającego realizacją budowy na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Zarządzającego realizacją budowy. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane  w  sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary  ewentualnych  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Zarządzającym realizacją budowy. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje  Zarządzający realizacją budowy. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zarządzającego realizacją budowy. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Zarządzającego realizacją budowy. Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia    Zarządzający  realizacją  budowy  na podstawie  dokumentów  zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór    częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  robót.  Odbioru częściowego  robót  dokonuje  się  wg  zasad  jak  przy  odbiorze  ostatecznym  robót.  Odbioru  robót dokonuje  Zarządzający realizacją budowy. 
8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  ostatecznego  będzie  stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zarządzającego realizacją budowy. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Zarządzającego realizacją budowy zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Zarządzającego  realizacją  budowy  i  Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  roboty  dokona  ich  oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.  W  toku  odbioru  ostatecznego  robót  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych  w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w  warstwie  ścieralnej  lub  robotach  wykończeniowych,  komisja  przerwie  swoje  czynności  i  ustali 
nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  projektową  i  SST  z uwzględnieniem  tolerancji  i  nie  ma  większego  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  obiektu  i bezpieczeństwo  ruchu,  komisja  dokona  potrąceń,  oceniając  pomniejszoną  wartość  wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. ewentualnie dokonane ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów 
7. opinię sporządzoną  na  podstawie  wszystkich  wyników  badań  i  pomiarów  załączonych  do dokumentów odbioru, 
8. rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (o  ile  takie  występują)  oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.   W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem  wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za  jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do  cen  jednostkowych  nie  należy  wliczać  podatku  VAT.  Szczegółowe  warunki  płatności  i rozliczenia  za  wykonane  roboty  zostaną  określone  w  kontrakcie  pomiędzy  Zamawiającym  a Wykonawcą. 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne 
 Koszt  dostosowania  się  do  wymagań  warunków  umowy  i  wymagań  ogólnych  zawartych  w OST-00  obejmuje  wszystkie  warunki  określone  w  ww.  dokumentach,  a  nie  wyszczególnione  w kosztorysie. 
9.3. Koszty objazdów, przejazdów i organizacji ruchu 
Koszt  wybudowania ewentualnych  objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  Zarządzającym  realizacją  budowy  i  odpowiednimi  instytucjami projektu  organizacji  ruchu  na  czas  trwania  budowy,  wraz  z  dostarczeniem  kopii  projektu. Zarządzającemu  realizacją budowy i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 
postępu  robót,  ustawienie  tymczasowego  oznakowania  i  oświetlenia  zgodnie  z  wymaganiami bezpieczeństwa  ruchu,  usunięcie  wbudowanych  materiałów  i  oznakowania  oraz  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa  z  dnia  7  lipca  1994  r.  -  Prawo  budowlane  (Dz.  U.  Nr  89,  poz.  414  z późniejszymi zmianami).
 2. Zarządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  19  listopada  2001  r.  w  sprawie  dziennika  budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa  z  dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami).















S Z C Z E G Ó Ł O W A  S P E C Y F I K A C J A   T E C H N I C Z N A

1.SIEĆ WODOCIĄGOWA ZASILAJĄCA HYDRANT
Poniższy rozdział opisuje specyficzne wynikające z zastosowanych rozwiązań technicznych wymagania określone przez Projektanta. Uzupełnieniem wymagań są instrukcje montażu wydane przez producentów zastosowanych wyrobów instalacyjnych. Jako dokument odniesienia zawierający ogólne warunki wykonania i odbioru robót instalacji centralnego ogrzewania należy przyjąć:
WYMAGANIA TECHNICZNE COBRTI INSTAL
ZESZYT 3
WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU SIECI WODOCIĄGOWYCH

1.1. Roboty ziemne
1.1.2. Przygotowanie wykopu sieci wodociągowej	
Roboty ziemne wykonywać sposobem mechanicznym koparkami jako szerokoprzestrzenne o skarpach nieumocnionych, nachylonych pod kątem stoku naturalnego, lub jako wąskoprzestrzenne z umocnieniem, oraz bezwzględnie ręcznie w miejscach kolizji z istniejącym uzbrojeniem podziemnym.
Wodociąg układać na wyrównanym podłożu piaskowym (podsypka 10 cm) oraz obsypać piaskiem ok. 15 cm ponad wierzch rury. Zasypkę wstępną wykonywać ręcznie, zagęszczenie zasypki głównej może odbywać się mechanicznie. Ok. 30 cm nad projektowanym przewodem wodociągowym na warstwie obsypki ułożyć taśmę sygnalizacyjną ze wtopioną ścieżką metaliczną. Pod armaturę stosować bloki oporowe. Bloki oporowe powinny być oparte o nienaruszony grunt. Projektowane skrzynki uliczne do zasuw dostosować do rzędnej terenu.  

1.1.2. Podsypka piaskowa
Zależnie od rodzaju gruntu oraz poziomu występowania swobodnej wody gruntowej poniżej poziomu posadowienia możliwe jest ułożenie rurociągów bezpośrednio na gruncie rodzimym lub konieczna jest wymiana gruntu – wykonanie podsypki. Grubość podsypki określa tabela, jednocześnie nie powinna być mniejsza niż 1/4 średnicy zewnętrznej przewodu, a w gruntach wysadzinowych 1/2 średnicy. 
	Rodzaj podłoża
	Poziom wody gruntowej poniżej poziomu ułożenia przewodu

	
	do 1m
	1-2m
	powyżej 2m

	Grunty niewysadzinowe

	rumosze niegliniaste
	10cm

	żwiry i pospółki (z ziarnami powyżej 22/40mm)
żużle nierozpadowe
	

	żwiry i pospółki (z ziarnami do 22/40mm)
piaski grubo-, średnio-, i drobnoziarniste
	bezpośrednio na gruncie bez podsypki

	Grunty wątpliwe

	piaski pylaste
	10cm
	bezpośrednio

	zwietrzeliny i rumosze gliniast, żwiry i pospółki gliniaste (z ziarnem powyżej 22/40mm)
	15cm
	10cm

	żwiry i pospółki gliniaste (z ziarnami do 22/40mm)
	
	

	Grunty wysadzinowe

	gliny zwięzłe, gliny piaszczyste i pylaste zwięzłe
iły, iły piaszczyste, iły pylaste
	20cm
	15cm
	15cm

	piaski gliniaste, pyły piaszczyste pyły
gliny, gliny piaszczyste i pylaste
iły warwowe
	30cm
	20cm
	



Podsypkę, obsypkę i zasypkę wstępną stanowić mogą piaski grubo, średnio lub drobnoziarniste. Piaski pylaste mogą być stosowane poniżej strefy przemarzania i minimum 1,0 m powyżej ustabilizowanego zwierciadła wody. 
Grubość podsypki należy określać podczas prowadzenia prac wykonawczych, odpowiednio do warunków gruntowych. Wykonane na etapie sporządzania dokumentacji badania podłoża gruntowego należy traktować orientacyjnie jako podstawa do określenia przewidywanego nakładu prac.
Warstwa podsypki dolnej o grubości 5cm bezpośrednio pod przewodem nie powinna być zagęszczona bardziej niż do stanu średniego zagęszczenia. Zostanie ona dogęszczona podczas zagęszczania obsypki. Obsypkę należy układać i zagęszczać równomiernie z obu stron przewodu. Zagęszczanie tych warstw oraz zasypki wstępnej do wysokości 30 cm ponad wierzch przewodu, ale nie mniej niż 3/4 jego średnicy powinno przebiegać ręcznie warstwami nie grubszymi niż 15cm. 

1.2. Montaż rurociągu
Przed ułożeniem rur, należy dokonać oględzin czy w czasie transportu z placu budowy na miejsce montażu nie powstały uszkodzenia materiału lub izolacji. Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyżem celowniczym. Rura powinna być ułożona wg projektowanej niwelety i ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości. Rury układać kielichami w stronę przeciwną do kierunku przepływu ścieków. Przy układaniu kanału należy zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie poziomej, jak i pionowej. Połączenie rur wykonać zgodnie z instrukcją producenta. 
Po ułożeniu należy rurę zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierównym ułożeniu rury w wykopie, rurę należy podnieść i wyrównać podłoże podsypką z dobrze ubitego piasku lub żwiru Niedopuszczalne jest wyrównanie położenia rury przez podłożenie kawałka drewna, cegły lub kamienia. 
Po ułożeniu instalacji w wykopach należy je zinwentaryzować geodezyjnie. Po dokonaniu odbioru ułożonych rur można przystąpić do zasypania wykopu.

1.4. Zasypka główna
W strefie zasypki głównej wskazane jest wykorzystanie gruntu rodzimego. Nie może on zawierać materiałów organicznych, śmieci, korzeni drzew, gruzu, kamieni, nie może być zamarznięty lub zbrylony. Na zasypkę główną wykopu w strefie drogowej konstrukcji ziemnej należy użyć grunty sypkie niewysadzinowe, takie jak stosowane do wykonania podsypki.
Zasypkę należy wznosić równomiernie, a grunt należy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu, warstwami. Grubość warstw nie powinna przekraczać 15cm przy zagęszczaniu ręcznym i 30 cm przy zagęszczaniu mechanicznym. Do zagęszczania warstw leżących do 1,0 m nad rurą należy używać tylko sprzętu lekkiego, aby nie spowodować niezamierzonego odkształcenia przewodu.

1.5.  Montaż armatury na sieci wodociągowej 
Przed hydrantem Dn80 zastosować zasuwę odcinającą Dn80 z kołnierzem. W strefie odwodnionej hydrantu (R=0,5m) zastosować obsypkę odwadniającą z gruntu przepuszczalnego. Hydrant mocować zgodnie z kartą katalogową producenta. Wcinkę do istniejącej sieci projektowanego odejścia do hydrantu wykonać zgodnie z częścią rysunkową projektu.
w węzłach stosować wyłącznie kształtki z żeliwa sferoidalnego zabezpieczonego epoksydowo przed korozją.

1.5.1. Oznakowanie armatury i przewodów wodociągowych
Do oznakowania armatury zastosować słupki betonowe lub trwałe elementy zabudowy i tablice orientacyjne z tworzyw sztucznych. Ok. 30 cm nad projektowanym przewodem wodociągowym na warstwie obsypki ułożyć taśmę sygnalizacyjną ze wtopioną ścieżką metaliczną w sposób umożliwiający podłączenie urządzeń do trasowanej sieci.

1.6. Próby i odbiory
Badania odbiorcze powinny być prowadzone na bieżąco jako odbiory częściowe. Po zakończeniu budowy należy dokonać odbioru końcowego. Zasady prowadzenia badań określają normy PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych oraz PN-S—02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

1.7. Standardy materiałowe
Poniższe zestawienie określa standardy zastosowanych wyrobów i nie ogranicza możliwości zastosowania materiałów i urządzeń nie gorszych od przyjętych w projekcie. Zastosowanie innych wyrobów wymaga jednak konsultacji z projektantem, gdyż może być związane np. z dokonaniem obliczeń sprawdzających.
Po wykonaniu robót doprowadzić teren do stanu pierwotnego. Zgłosić wykonanie podłączenia do Gospodarki Komunalnej Urzędu Gminy w Siennicy. Mapa poinwentaryzacyjna sieci musi być sporządzona w wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej (szkic polowy z plikiem tekstowym).




2. PRZYŁĄCZE WODOCIĄGOWE I KANALIZACJI SANITARNEJ
Poniższy rozdział opisuje specyficzne wynikające z zastosowanych rozwiązań technicznych wymagania określone przez Projektanta. Uzupełnieniem wymagań są instrukcje montażu wydane przez producentów zastosowanych wyrobów instalacyjnych. Jako dokument odniesienia zawierający ogólne warunki wykonania i odbioru robót instalacji centralnego ogrzewania należy przyjąć:
WYMAGANIA TECHNICZNE COBRTI INSTAL
ZESZYT 3
WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU SIECI WODOCIĄGOWYCH
oraz
ZESZYT 9
WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU SIECI KANALIZACYJNYCH
2.1. Przyłącze wodociągowe
Należy wykonać przyłącze wodociągowe o średnicy PE63. Przyłącze zostanie poprowadzone od projektowanego budynku. Rozwiązania technologiczne i materiałowe wcinki do wodociągu zgodnie z zasadami określonymi w projekcie. Przyłącze projektuje się z rur wodociągowych wysokociśnieniowych ØPE63 kl. PE100.
Na wejściu przyłącza wodociągowego do budynku, pomieszczenie przyłącza wody zamontować wodomierz sprzężony Dn 50, wg rys. Przy wodomierzu należy zostawić łatwy i swobodny dostęp w celu jego odczytania lub wymiany. Przy zestawie wodomierzowym od strony instalacji wewnętrznej zastosować zawór zwrotny antyskażeniowy. Do celów polewania ogródka dobrano dwa podwodomierze JS 1,5 Dn 15. 
Głębokość ułożenia przyłącza 1,90 m. Usytuowanie przyłącza wodociągowego, armatury odcinającej, oraz średnice i spadki pokazano w części graficznej opracowania.
Po zakończeniu montażu wodociąg należy poddać próbie ciśnieniowej na ciśnienie 1.0 MPa przy temperaturze dodatniej. Przed oddaniem przyłącza do eksploatacji należy je dokładnie przepłukać i zdezynfekować zgodnie z wymogami SANEPID, a następnie ponownie przepłukać.
Na wysokości 30 cm nad przewodem przyłącza wodociągowego (obsypka) ułożyć taśmę sygnalizacyjno – ostrzegawczą koloru niebieskiego z wkładką metalową mocowaną do armatury w sposób umożliwiający podłączenie urządzeń do trasowania sieci.
Zakup i montaż wodomierza głównego realizuje Inwestor.

2.2. Przyłącze kanalizacji sanitarnej
Ścieki bytowo-gospodarcze z projektowanego budynku zostaną odprowadzone do istniejącej sieci kanalizacji sanitarnej. 
Projektowane przyłącza sanitarne wykonać z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm kl. „N” SN4, litych typu średniego o złączach uszczelnionych uszczelką gumową dwuwargową. Przyłącza uzbroić w studzienkę rewizyjną z tworzywa sztucznego Dn 425 mm rys. E. Studnie zwieńczyć pokrywą żelbetową z włazem żeliwnym typu ciężkiego kl. B-125  zgodnie z normą PN-93/H-74124/DIN EN 124 (drogi). Rury należy układać w gotowym wykopie na podsypce wyrównawczej ze żwiru lub piasku o gr. warstwy 15 cm, kielichami pod górę.
W miejscu przejścia proj. przykanalika przez ścianę studzienki, stosować tuleję ochronną z uszczelnieniem gumowym lub uszczelkę wargową do połączeń rur PVC z kręgami.
Przed zasypaniem rurociągi kanalizacji sanitarnej należy poddać próbie szczelności zgodnie z normą PN-92/B-10735.
Długość projektowanego przyłącza kanalizacji sanitarnej do projektowanego budynku wynosi L=22 m. 
Usytuowanie kanału, spadki rurociągów, oraz rozmieszczenie studzienek pokazano w części graficznej opracowania.









INSTALACJE WEWNĘTRZNE
3. INSTALACJA WEWNĘTRZNA WODOCIĄGOWA
Poniższy rozdział opisuje specyficzne wynikające z zastosowanych rozwiązań technicznych wymagania określone przez Projektanta. Uzupełnieniem wymagań są instrukcje montażu wydane przez producentów zastosowanych wyrobów instalacyjnych.  Jako dokument odniesienia zawierający ogólne warunki wykonania i odbioru robót instalacji wodociągowych  należy przyjąć:
WYMAGANIA TECHNICZNE COBRTI INSTAL
ZESZYT 7
WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU INSTALACJI WODOCIĄGOWYCH
3.1. Izolacje rurociągów
Na rurociągach wody zimnej i ciepłej układanych w przegrodach budowlanych zastosować otuliny z PE lub PU w wersji do zabetonowania, o gr. 6 mm. 
Na rurociągach wody zimnej i p.poż. układanych napowietrznie zastosować otuliny z wełny mineralnej o grubości nie mniejszej niż 6 mm.
Na rurociągach wody ciepłej układanych napowietrznie zastosować otuliny z wełny mineralnej. Izolacja cieplna przewodów rozdzielczych i komponentów w instalacjach ciepłej wody użytkowej ( w tym przewodów cyrkulacyjnych) powinna spełniać następujące wymagania określone w poniższej tabeli:
	Lp.
	Rodzaj przewodu lub komponentu
	Minimalna grubość izolacji cieplnej (materiał 0,035 W/(m ∙ K)

	1
	Średnica wewnętrzna do 22 mm
	20 mm

	2
	Średnica wewnętrzna od 22 mm do 35 mm
	30 mm

	3
	Średnica wewnętrzna do 35 mm do 100 mm
	Równa średnicy wewnętrznej rury

	4
	Średnica wewnętrzna ponad 100 mm
	100 mm

	5
	Przewody i armatura wg poz. 1 – 4 przechodzące przez ściany lub stropy, skrzyżowania przewodów
	½ wymagań z poz. 1 – 4


	Na podstawie powyższych wymagań określono grubość izolacji rurociągów:
	Izolacja, rury stalowe ze szwem [mm]

	Średnica Dn 
	15
	20
	25
	32
	40
	50
	65
	80
	100

	Średnica wewnętrzna 
	16,0
	21,6
	27,2
	35,9
	42,3
	53,0
	68,8
	80,8
	115,3

	Grubość izolacji 
	20
	20
	30
	35
	45
	55
	70
	80
	100



	Izolacja, rury PP stabi, PN20 [mm]

	Średnica Dz 
	16
	20
	25
	32
	40
	50
	63
	75
	90
	110

	Średnica wewnętrzna 
	10,6
	13,2
	16,6
	21,2
	26,6
	33,4
	42,0
	50,0
	60,0
	73,4

	Grubość izolacji 
	20
	20
	20
	20
	30
	30
	45
	50
	60
	75



3.2 Rozwiązania materiałowe
Poniższe zestawienie określa standardy zastosowanych wyrobów i nie ogranicza możliwości zastosowania materiałów i urządzeń nie gorszych od przyjętych w projekcie. Zastosowanie innych wyrobów wymaga jednak konsultacji z projektantem, gdyż może być związane np. z dokonaniem obliczeń sprawdzających.
	Element
	Typ

	Instalacja wewnętrzna wody zimnej i ciepłej
	Rury PP-R stabilizowane aluminium PN20 (SDR6) do instalacji zimnej i ciepłej wody użytkowej

	Instalacja hydrantowa
	Stalowe ocynkowane gwintowane do DN 100 

	Baterie czerpalne umywalkowe wc damski i męski 
	stojące, jednouchwytowe

	Baterie czerpalne umywalkowe wc niepełnosprawnych
	stojące, jednouchwytowe (bateria z wyciąganą wylewka)

	Baterie czerpalne kuchenne
	stojące, jednouchwytowe 

	Zawory pisuarowe
	natynkowe 



3.3. Wytyczne montażu
Rury w instalacji wewnętrznej wody zimnej i ciepłej – zgrzewanie mufowe.
Szafki hydrantowe montować tak by zawór znajdował się na wysokości 1,35 +/- 0,1 m nad posadzką. Podejścia do baterii czerpalnych zakończyć zaworami motylkowymi ćwierć obrotowymi z gwintem do montażu wężyków elastycznych. Podejścia do punktów czerpalnych dostosować do rodzaju obsługiwanych przyborów. W przypadku braku dyspozycji ze strony projektu aranżacji wnętrz wysokość podejścia (nad wykończoną posadzką) przyjąć zgodnie z tabelą:
	Rodzaj odbiornika
	Wysokość montażu podejścia [cm]

	Spłuczka do misek WC
	60-70

	Pisuar
	70-110

	Zlew, umywalka - bateria stojąca
	45-60

	Zlew, umywalka - bateria ścienna
	110-120



Prace montażowe rur plastikowych prowadzić w temperaturze powyżej 0°C. Przewody rozprowadzane w posadzce układać z lekkimi falowaniami. Podczas łączenia rurociągów plastikowych stosować narzędzia i metodologię zalecaną przez producenta systemu.  W miejscach odgałęzień rur układanych na tynku oraz przy armaturze montowanej na rurociągu wykonać punkty stałe. Podpory ruchome stosować na rurociągach prowadzonych na tynku oraz pod tynkiem w ścianach, zastosować obejmy i uchwyty do rur z przekładką gumową. Rozstaw nie większy niż w tabelach:
	Rozstaw podpór, rury stalowe

	Dn [mm]
	25
	32
	40
	50
	65
	80
	100
	150

	Rozstaw [m]
	2,2
	2,6
	3,0
	3,5
	3,8
	4,0
	4,5
	5,0



	Rozstaw podpór, rury PP stabi, PN20 

	Średnica zewnętrzna [mm]
	16
	20
	25
	32
	40
	50
	63
	75
	90
	110

	Rozstaw [m]
	Woda zimna
	1,0
	1,2
	1,3
	1,5
	1,7
	1,9
	2,1
	2,2
	2,3
	2,5

	
	Woda ciepła i cyrkulacyjna
	0,8
	1,0
	1,1
	1,3
	1,5
	1,7
	1,9
	2,0
	2,1
	2,0



	Sposób ułożenia 
przewodu
	Rozstaw podpór, rury PE-RT i PE-Xc [m]

	
	Średnica rury PE-RT i PE-Xc

	
	12x2
	14x2
	18x2 (2,5)
	25x3,5
	32x4,4

	Przewody poziome
	0,5
	0,5
	0,5
	0,8
	0,8

	Przewody pionowe
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0


Armaturę: zawory odcinające, równoważące, regulacyjne, odpowietrzniki - montować w miarę możliwości w przestrzeniach ogólnodostępnych –w komunikacji nad sufitem podwieszonym, ...itp.
Zachować, przy rurach układanych w posadzce przykrycie min. 4 cm warstwą betonu, a układanych w ścianach 3-4 cm tynku i zastosować siatkę tynkarską. 

3.4. Badanie szczelności
Badanie szczelności należy przeprowadzić przed zakryciem bruzd i kanałów, przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. 
Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą instalacja powinna być skutecznie wypłukana wodą. Należy od instalacji odłączyć urządzenia zabezpieczające przed przekroczeniem ciśnienia roboczego. Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po jej dokładnym odpowietrzeniu należy przy ciśnieniu statycznym słupa wody, dokonać starannego przeglądu instalacji (szczególnie połączeń i dławic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności. Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar oraz 0,2 bar przy zakresie wyższym. Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy podnieść ciśnienie w instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniższym punkcie instalacji. Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować w wysokości półtora krotnego ciśnienia roboczego, lecz nie mniej niż 10 barów. Badanie szczelności przeprowadzić zgodnie z warunkami podanymi w tabeli poniżej.

	Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną instalacji wodociągowej wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego

	Nazwa czynności
	Czas trwania
	Warunki zakończenia badania z wynikiem pozytywnym

	Badanie wstępne

	podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego
	-
	brak przecieków i roszenia, spadek ciśnienia spowodowany jest wyłącznie elastycznością przewodów z tworzywa sztucznego

	obserwacja instalacji i podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego
	10 minut
	

	obserwacja instalacji i podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego
	10 minut
	

	obserwacja instalacji
	10 minut
	

	podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego
	-
	

	obserwacja instalacji
	½ godziny
	brak przecieków i roszenia, spadek ciśnienia nie większy niż 0,6 bar

	UWAGA: w przypadku niespełnienia chociaż jednego warunku uznania badania wstępnego za zakończone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku należy usunąć przyczynę wyniku negatywnego i ponownie wykonać badanie wstępne od początku.

	Badanie główne 
(do badania głównego należy przystąpić bezpośrednio po badaniu wstępnym zakończonym wynikiem pozytywnym)

	podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego
	-
	brak przecieków i roszenia, spadek ciśnienia nie większy niż 0,2 bar

	obserwacja instalacji
	2 godziny
	

	UWAGA 1: w przypadku niespełnienia chociaż jednego warunku uznania badania głównego za zakończone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku należy usunąć przyczynę wyniku negatywnego i ponownie wykonać całe badanie, poczynając od początku badania wstępnego.

	UWAGA 2: badanie główne zakończone wynikiem pozytywnym kończy badanie odbiorcze szczelności, z wyjątkiem instalacji z przewodów z tworzywa sztucznego, dla których producent wymaga przeprowadzenia także innych badań, nazywanych w WTWiO badaniami uzupełniającymi.


	Badanie uzupełniające
 (do badania uzupełniającego, jeżeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodów z tworzywa sztucznego, należy przystąpić bezpośrednio po badaniu głównym zakończonym wynikiem pozytywnym)

	Przebieg badania (czynności i czas ich trwania) oraz warunki uznania wyników badania za zakończone wynikiem pozytywnym, powinny być zgodne z wymaganiami producenta przewodów z tworzywa sztucznego.



Instalację wody ciepłej po zakończeniu z wynikiem pozytywnym badaniu szczelności wodą zimną należy poddać, przy ciśnieniu roboczym badaniu szczelności wodą ciepłą o temperaturze 60oC.

3.5. Koordynacja prac branży sanitarnej i budowlanej
Branża budowlana przygotowuje otwory i przebicia do prowadzenia instalacji rurowych. 

4. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
Poniższy rozdział opisuje specyficzne wynikające z zastosowanych rozwiązań technicznych wymagania określone przez Projektanta. Uzupełnieniem wymagań są instrukcje montażu wydane przez producentów zastosowanych wyrobów instalacyjnych. Jako dokument odniesienia zawierający ogólne warunki wykonania i odbioru robót instalacji kanalizacyjnych  należy przyjąć:
WYMAGANIA TECHNICZNE COBRTI INSTAL
ZESZYT 12
WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU INSTALACJI KANALIZACYJNYCH
Piony kanalizacji sanitarnej prowadzone będą w szachtach instalacyjnych, u podstawy wyposażone w rewizje. Główne poziomy rozprowadzające prowadzone będą pod posadzką parteru. Podejścia do przyborów sanitarnych układane będą na tynku. Piony zakończone będą wywiewkami na dachu. 
Zawory napowietrzające umieszczane na pionach wewnątrz budynku należy montować w pomieszczeniach, w których zapewniony będzie niezakłócony dopływ powietrza do zaworu. W przypadku gdy miejsce montażu zaworu jest zabudowane wyposażyć je w otwór wentylacyjny. W pomieszczeniach, w których zamontowany jest wpust podłogowy zawór powietrzny umieścić co najmniej 35 cm ponad powierzchnią podłogi.

4.1. Izolacje rurociągów
Rurę kanalizacyjną zabezpieczyć izolacją cieplną w przypadku możliwości podgrzania ścianki przewodu przez inne instalacje lub urządzenia powyżej 45oC 

4.2. Rozwiązania materiałowe
Poniższe zestawienie określa standardy zastosowanych wyrobów i nie ogranicza możliwości zastosowania materiałów i urządzeń nie gorszych od przyjętych w projekcie. Zastosowanie innych wyrobów wymaga jednak konsultacji z projektantem, gdyż może być związane np. z dokonaniem obliczeń sprawdzających.
	Element
	Typ

	Przybory 
	Zgodnie z projektem aranżacji łazienek architektury

	Podejścia do przyborów 
	PCV do kanalizacji wewnętrznej

	Poziomy i piony
	PCV do kanalizacji wewnętrznej

	Wpusty podłogowe 
	Żeliwne

	Poziomy układane w gruncie pod posadzką
	Od Dn 160 włącznie PCV N (standardowe ) do kanalizacji zewnętrznej



4.3. Wytyczne montażu rurociągów układanych „na tynku”
Podejścia do przyborów sanitarnych układać ze spadkiem nie mniejszym od 2%. Podejścia do przyborów sanitarnych układać ze spadkiem nie mniejszym od 2%. Przybory sanitarne montować według tabeli poniżej.
	Element
	Wysokość montażu ponad krawędzią gotowej posadzki (cm) 

	Muszla klozetowa 
	(wysokość bez deski sedesowej) 39 - 43

	Umywalka, zlew
	85 – 90



Przy prowadzeniu równoległym zaleca się układanie przewodów kanalizacyjnych nad przewodami wody zimnej i ciepłej oraz ogrzewania, nie wolno prowadzić przewodów kanalizacyjnych nad przewodami gazowymi i elektrycznymi. Przy równoległym prowadzeniu należy zachować odstęp co najmniej 10 cm od innych rurociągów. W przypadku możliwości podgrzania ścianki przewodu przez inne instalacje lub urządzenia powyżej 45oC rurę kanalizacyjną zabezpieczyć izolacją cieplną.

5. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA - CPV45331100-7
Poniższy rozdział opisuje specyficzne wynikające z zastosowanych rozwiązań technicznych wymagania określone przez Projektanta. Uzupełnieniem wymagań są instrukcje montażu wydane przez producentów zastosowanych wyrobów instalacyjnych. Jako dokument odniesienia zawierający ogólne warunki wykonania i odbioru robót instalacji centralnego ogrzewania należy przyjąć:
WYMAGANIA TECHNICZNE COBRTI INSTAL
ZESZYT 6
WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU INSTALACJI OGRZEWCZYCH

5.1. Izolacja rurociągów - CPV45320000-6
Na rurociągi plastikowe układane w przegrodach budowlanych stosować izolację ciepłochronną prefabrykowaną z PE lub PU o gr. 6 mm w wersji do zabetonowania.
Przewody łączące rozdzielacz ze źródłem ciepła wykonane ze stali zaizolować otuliną prefabrykowaną z wełny mineralnej w płaszczu z folii aluminiowej lub PVC.
Izolacja cieplna przewodów rozdzielczych i komponentów w instalacjach centralnego ogrzewania, powinna spełniać następujące wymagania określone w poniższej tabeli:
	Lp.
	Rodzaj przewodu lub komponentu
	Minimalna grubość izolacji cieplnej (materiał 0,035 W/(m K)

	1
	Średnica wewnętrzna do 22 mm
	20 mm

	2
	Średnica wewnętrzna od 22 mm do 35 mm
	30 mm

	3
	Średnica wewnętrzna do 35 mm do 100 mm
	Równa średnicy wewnętrznej rury

	4
	Średnica wewnętrzna ponad 100 mm
	100 mm

	5
	Przewody i armatura wg poz. 1 – 4 przechodzące przez ściany lub stropy, skrzyżowania przewodów
	½ wymagań z poz. 1 - 4

	6
	Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1 – 4, ułożone w komponentach budowlanych między ogrzewanymi pomieszczeniami różnych użytkowników
	½ wymagań z poz. 1 - 4

	7
	Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze
	6 mm



Na podstawie powyższych wymagań określono grubości izolacji rurociągów:
	Izolacja, rury stalowe [mm]

	Średnica Dn
	15
	18
	22
	28
	35
	42
	54
	76
	88
	108

	Średnica wewnętrzna
	5.4  12,6
	5.5  15,6
	5.6  19,0
	5.7  25,0
	5.8  33,0
	5.9  39,0
	5.10  51,0
	5.11  72,1
	5.12  84,9
	5.13  104,0

	Grubość izolacji
	5.14  20
	5.15  20
	5.16  20
	5.17  30
	5.18  30
	5.19  40
	5.20  55
	5.21  80
	5.22  85
	5.23  100



5.2. Standardy materiałowe
Poniższe zestawienie określa standardy zastosowanych wyrobów i nie ogranicza możliwości zastosowania materiałów i urządzeń nie gorszych od przyjętych w projekcie. Zastosowanie innych wyrobów wymaga jednak konsultacji z projektantem, gdyż może być związane np. z dokonaniem obliczeń sprawdzających.
	ELEMENT
	TYP

	Rurociągi układane w warstwach posadzkowych
	PE-RT/AL/PE-HD




5.3. Wytyczne montażu
Grzejniki montować przy pomocy dostarczanych w komplecie zawieszeń. Wysokość usytuowania dołu grzejnika nad wykończoną posadzką powinna być zgodna z poniższą tabelą.
	Wysokość montażu grzejników [cm]

	 Grzejnik płytowy
	10-15


	
Rury plastikowe łączyć przy pomocy łączników z PPSU i pierścieni z literą A nasuwanych praską. Połączenie rur stalowych z plastikowymi wykonać za pomocą mosiężnych złączek przejściowych gwintowano/zaprasowywanych. Podejścia do grzejników wykonać przy pomocy trójników ewentualnie kolanek z rurką miedzianą niklowaną ze wspornikiem (ze ściany).
Prace montażowe rur plastikowych prowadzić w temperaturze powyżej 0°C. Przewody układać z lekkimi falowaniami. Podczas łączenia rurociągów plastikowych stosować narzędzia i metodologię zalecaną przez producenta systemu: cięcie, kalibrowanie, fazowanie i zaprasowywanie przy pomocy specjalistycznych narzędzi systemowych. Złączki montowane w przegrodach owinąć folią polietylenową lub papierem falistym. Zachować, przy rurach układanych w posadzce przykrycie min. 4 cm warstwą betonu, a układanych w ścianach 3-4 cm tynku i zastosować siatkę tynkarską.
W miejscach odgałęzień rur układanych na tynku oraz przy armaturze montowanej na rurociągu wykonać punkty stałe. Podpory ruchome stosować na rurociągach prowadzonych na tynku oraz pod tynkiem w ścianach, zastosować obejmy i uchwyty do rur z przekładką gumową. Rozstaw nie większy niż w tabelach:

	Rozstaw podpór, rury stalowe 

	Średnica Dn [mm]
	15
	18
	22
	28
	35
	42
	54
	76
	88
	108

	Rozstaw [m]
	1,3
	1,5
	2,0
	2,3
	2,8
	3,0
	3,5
	4,3
	4,8
	5,0



	Sposób ułożenia 
przewodu
	Rozstaw podpór, rury PE-RT i PE-Xc [m]

	
	Średnica rury PE-RT i PE-Xc

	
	12x2
	14x2
	18x2 (2,5)
	25x3,5
	32x4,4

	Przewody poziome
	0,5
	0,5
	0,5
	0,8
	0,8

	Przewody pionowe
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0


5.4. Ogrzewanie podłogowe
System mokry – mocowanie rury spinkami
Po obwodzie pomieszczenia rozwinąć taśmę brzegową. Jako poziomą warstwę izolującą dla posadzek na gruncie zaprojektowano płytę styropianową o grubości 7cm, układaną na wierzchnią warstwę chudego betonu. W przypadku wystąpienia możliwości podciągania wody przez grunt lub niewielkiej głębokości występowania wód gruntowych należy zastosować oddzielenie warstwy izolującej folią PE. Na styropian należy rozłożyć matę styropianową EPS100 038 grubości 3cm z folią rastrową, wyposażoną w grafikę/nadruk wyznaczający rozstaw montażu rur do maty. Wężownice należy montować za pomocą spinek tworzywowych, zaczynając od rozdzielacza. Rury mocować do folii spinkami w odległości od 35-50 cm. Rozstaw pętli oraz ich długość według graficznej części opracowania. W miejscach, gdzie przez powierzchnie posadzki przechodzi duża liczba przyłączy do płaszczyzn grzewczych, przy jednoczesnym braku możliwości zachowania rozstawów wynikających z obliczeń projektu, zaleca się zastosowanie izolacji termicznej wykonanej z pianki polietylenowej o grubości 6 mm bądź przyłącza prowadzić w rurze osłonowej typu PESZEL. Połączenia przewodów z rozdzielaczem wykonać za pomocą systemowych kształtek mosiężnych (śrubunków) z przeciętym pierścieniem. Dokręcanie złączek wykonać za pomocą klucza dynamometrycznego w celu uniknięcia zerwania gwintu w wyniku nadmiernej siły. Dla stropów wewnętrznych zastosować izolację w postaci warstwy styropianu grubości 3 cm jako warstwę tłumiącą (akustyczną), natomiast dla stropów nad pomieszczeniami nie ogrzewanymi warstwę styropianu o grubości 5 cm.    
Dylatacje wykonać z profili piankowych, ze spienionego PE o grubości 8 mm, montowanych do podłoża na specjalnym uchwycie montażowym. W miejscach występowania pozornych dylatacji, np. oddzielenie  płyt grzewczych o łącznej powierzchni mniejszej niż 36 m2, dopuszcza się wykonanie takiego oddzielenia płaszczyzn grzewczych poprzez nacięcie szlichty na głębokość ok. 5 cm. Szerokość nacięcia ok. 3 mm. Ubytek materiału wypełnić po zastygnięciu wylewki oraz przeprowadzeniu procesu wygrzewania, żywicą epoksydową. Należy przestrzegać dylatacji wyznaczonych w graficznej części opracowania.
Wylewkę wykonać jako cementową, z dodatkiem plastyfikatora do betonu (proporcje według wytycznych producenta) oraz zbrojenia rozproszonego w postaci włókna bądź wiór tworzywowych. Grubość warstwy 4,5 cm nad wierzch rury. Całość układać na wykonanej instalacji, napełnionej czynnikiem (powietrze lub woda) pod ciśnieniem ok. 3 bar. Wstępny rozruch instalacji wykonać po 21 dniach od momentu wykonania, utrzymując przez trzy dni temperaturę zasilenia ok. 25 st. C. Po tym okresie podnieść do temperatury zasilenia określonej w opracowaniu i utrzymać ją przez kolejne pięć dni. Następnie schładzać co 24h o 10 st. C do 25 st. C.
Po wykonaniu wygrzewania płytę grzewczą należy osuszyć poprzez podniesienie temperatury zasilenia o 10 st. C przez 24h do temperatury 55 st. C i utrzymywaniu jej przez kolejne 12 dni. Proces ten ma na celu usunięcie wilgoci z posadzki, tak by poziom wilgoci w posadzce nie przekraczał 20% przy zastosowaniu okładziny wierzchniej w postaci drewna. Przed pokryciem betonem przeprowadzić próbę szczelności.



5.5. Badanie szczelności
Badanie szczelności należy przeprowadzić przed zakryciem bruzd i kanałów, przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.
Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą instalacja powinna być skutecznie wypłukana wodą. Należy od instalacji odłączyć naczynie wzbiorcze. Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po jej dokładnym odpowietrzeniu należy, przy ciśnieniu statycznym słupa wody, dokonać starannego przeglądu instalacji (szczególnie połączeń i dławic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności. Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar oraz 0,2 bar przy zakresie wyższym. Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy zwiększyć ciśnienie w instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniższym punkcie instalacji. Wartość ciśnienia próbnego w najniższym punkcie instalacji przyjmować w wysokości pr (ciśnienie ruchowe, eksploatacyjne) + 2, lecz nie mniej niż 4 bary. Wężownicę grzejnika płaszczyznowego należy przed zalaniem jastrychem, poddać badaniu szczelności na ciśnienie pr + 2, lecz nie mniej niż 9 bar. Badanie szczelności przeprowadzić zgodnie z warunkami podanymi w tabeli poniżej.

	Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodów metalowych (ze stali lub miedzi)

	Połączenia przewodów
	Przebieg badania

	
	Nazwa czynności
	Czas trwania
	Warunki uznania wyników badania za pozytywne

	spawane, lutowane, zaciskane (przez dokręcanie lub zaprasowywanie), kołnierzowe

	podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego
	-
	brak przecieków i roszenia. Szczególnie na połączeniach i dławnicach

	
	obserwacja instalacji
	½ godziny
	j.w. ponadto manometr nie wykaże spadku ciśnienia

	gwintowane
	podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego
	-
	brak przecieków i roszenia. Szczególnie na połączeniach i dławnicach

	
	obserwacja instalacji
	½ godziny
	j.w. ponadto ciśnienie na manometrze nie spadnie więcej niż 2%.



	Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego

	Nazwa czynności
	Czas trwania
	Warunki zakończenia badania z wynikiem pozytywnym

	Badanie wstępne

	podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego
	-
	brak przecieków i roszenia, spadek ciśnienia spowodowany jest wyłącznie elastycznością przewodów z tworzywa sztucznego

	obserwacja instalacji i podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego
	10 minut
	

	obserwacja instalacji i podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego
	10 minut
	

	obserwacja instalacji
	10 minut
	

	podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego
	-
	

	obserwacja instalacji
	½ godziny
	brak przecieków i roszenia, spadek ciśnienia nie większy niż 0,6 bar

	UWAGA: w przypadku niespełnienia chociaż jednego warunku uznania badania wstępnego za zakończone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku należy usunąć przyczynę wyniku negatywnego i ponownie wykonać badanie wstępne od początku.

	Badanie główne
(do badania głównego należy przystąpić bezpośrednio po badaniu wstępnym zakończonym wynikiem pozytywnym)

	podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego
	-
	brak przecieków i roszenia, spadek ciśnienia nie większy niż 0,2 bar

	obserwacja instalacji
	2 godziny
	

	UWAGA 1: w przypadku niespełnienia chociaż jednego warunku uznania badania głównego za zakończone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku należy usunąć przyczynę wyniku negatywnego i ponownie wykonać całe badanie, poczynając od początku badania wstępnego.

	UWAGA 2: badanie główne zakończone wynikiem pozytywnym kończy badanie odbiorcze szczelności, z wyjątkiem instalacji z przewodów z tworzywa sztucznego, dla których producent wymaga przeprowadzenia także innych badań, nazywanych w WTWiO badaniami uzupełniającymi.

	Badanie uzupełniające
 (do badania uzupełniającego, jeżeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodów z tworzywa sztucznego, należy przystąpić bezpośrednio po badaniu głównym zakończonym wynikiem pozytywnym)

	Przebieg badania (czynności i czas ich trwania) oraz warunki uznania wyników badania za zakończone wynikiem pozytywnym, powinny być zgodne z wymaganiami producenta przewodów z tworzywa sztucznego.



5.6. Wytyczne dla branży budowlanej
Należy na etapie wykonywania przegród pozostawić przestrzenie i otwory do prowadzenia instalacji. Nad szafkami rozdzielaczowymi podtynkowymi montowanymi w ścianach murowanych należy wykonać nadproża.
Na podłożu pod pętle grzejników podłogowych ułożyć warstwę izolacji cieplnej w postaci płyt ze styropianu. 
W przypadku dużych powierzchni podłogi należy podzielić ją na mniejsze szczelinami dylatacyjnymi, tak by długość jednorodnej płyty nie przekraczała 8 m, jej powierzchnia 30 m2, a stosunek długości jej boków 1:2. Szczeliny dylatacyjne muszą przebiegać od warstwy izolacyjnej aż do wykładziny podłogi. Przestrzeń nad dylatacją (rys 2.) przy układaniu warstwy wykończeniowej podłogi wypełnić materiałem trwale elastycznym, np. żywicą syntetyczną.
Minimalna grubość wylewki nad rurą wynosi 4,5 cm. Należy stosować betony klasy B20 z dodatkiem plastyfikatora. W przypadku wykładzin podłogowych ceramicznych lub kamiennych, stropów przenoszących duże obciążenia zaleca się zbrojenie płyt poprzez ułożenie na rury siatek z drutu stalowego o grubości od 3 do 6 mm. O oczkach 10 x 10 cm. Zbrojenie to musi być przerwane w obszarze szczelin dylatacyjnych.
5.7. Koordynacja prac branży sanitarnej i budowlanej
Branża budowlana przygotowuje otwory i przebicia do prowadzenia instalacji rurowych.
Branża budowlana wykonuje nadproża w przypadku zastosowania skrzynek rozdzielaczowych podtynkowych.
Branża budowlana układa dolną warstwę izolacji pod grzejnikiem podłogowym. Branża sanitarna układa górną warstwę styropianu (grubości 5 cm) z folią, rury i przepusty w dylatacjach oraz dostarcza plastyfikator. Branża budowlana wykonuje wylewkę oraz dylatacje.



6. WENTYLACJA OBIEKTU -  CPV45331210-1
Poniższy rozdział opisuje specyficzne wynikające z zastosowanych rozwiązań technicznych wymagania określone przez Projektanta. Uzupełnieniem wymagań są instrukcje montażu wydane przez producentów zastosowanych wyrobów instalacyjnych. Jako dokument odniesienia zawierający ogólne warunki wykonania i odbioru robót instalacji wentylacyjnych  należy przyjąć:
WYMAGANIA TECHNICZNE COBRTI INSTAL
ZESZYT 5
WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU INSTALACJI WENTYLACYJNYCH

6.1. Izolacja - CPV45320000-6
Kanały wentylacyjne zarówno nawiewne jak i wyciągowe izolować wełną mineralną na folii aluminiowej gr. min 40 mm.  Kanały znajdujące się na dachu izolować wełną mineralna o grubości 100 mm pod płaszczem z blachy stalowej ocynkowanej. Czerpne przewody wentylacyjne nie izolowane.


6.2. Warunki wykonania robót
Konieczne jest wykonanie rewizji na dole każdego z pionów.  Rewizje pionów spiro realizowane będą poprzez trójnik siodłowy średnicy tej samej co pion. Pion poniżej trójnika zakończony zaślepką.
Kanały prostokątne wykonane z blachy stalowej ocynkowanej powinny być łączone na zamki blacharskie. Nie stosować elementów uszkodzonych w sposób stwarzający ryzyko utraty szczelności lub wytrzymałości konstrukcyjnej systemu. Zachować odległość od przegród budowlanych dla kanałów prostokątnych nie mniej niż 10cm, dla okrągłych 5 cm. Podwieszenia kanałów powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów elastycznych lub wibroizolatorów. Rozstaw podwieszeń zgodnie z poniższą tabelą.
	Średnica nominalna
	Do 160
	200-315
	400 i więcej

	Rozstaw podpór [m]
	2,5
	4,0
	6,0


Przejścia przewodów przez przegrody należy wykonywać w otworach, których wymiary są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów. Przewody na całej grubości przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach.
Kanały spiro ucinać pod kątem prostym, krawędzie cięcia powinny być stępione, a opiłki usunięte. Przed łączeniem przewodów sprawdzić stan uszczelki. Kształtki do przewodu łączyć przy pomocy blachowkrętów lub nitów lotniczych o średnicach jak w tabeli:
	Średnica rurociągu
	Średnica blachowkrętów
	Numer

	80-125
	3,2
	2

	140-250
	3,2
	3

	280-630
	3,2
	4


Nie wolno stosować wkrętów z końcówką wwiercającą. Wkręty lub nity powinny być w odległości 10-15 mm od końca rury, tak by nie uszkodziły gumowej uszczelki. Dokładnie uszczelniać wszelkie otwory pozostałe po pomiarach, usuniętych wkrętach, itp.
	
6.4. Przygotowanie instalacji do czyszczenia
Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji. W przewodach o przekroju kołowym Dn < 200 mm należy stosować zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W przypadku przewodów o większych średnicach należy stosować trójniki minimum Dn 200 mm lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tabeli poniżej.
	Minimalne wymiary otworów rewizyjnych w przewodach o przekroju kołowym

	Średnica przewodu d [mm]
	Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w ściance przewodu [mm]

	200 ≤ d ≤ 315
	300 x 100



W przewodach o przekroju prostokątnym należy wykonywać otwory rewizyjne o min. wymiarach podanych w tabeli poniżej.
	Minimalne wymiary otworów rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokątnym

	Wymiar boku przewodu s, w którym wykonano otwór rewizyjny [mm]
	Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w ściance przewodu [mm]

	≤ 200
	300 x 100

	200 < s ≤ 500
	400 x 200


Otwory rewizyjne powinny również umożliwiać oczyszczanie zamontowanych w przewodach urządzeń – z dwóch stron: przepustnic, nagrzewnicy, filtrów, urządzeń do odzyskiwania ciepła; - z jednej strony: klap pożarowych, tłumików hałasu o przekroju kołowym. Nie dotyczy to urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu oczyszczenia (z wyjątkiem klap pożarowych i nagrzewnicy). Między otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej niż dwa kolana lub łuki o kącie większym niż 45o, a w przewodach poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10m.

6.5. Koordynacja prac branży sanitarnej i budowlanej
Branża budowlana przygotowuje otwory i przebicia do prowadzenia instalacji rurowych.
Branża konstrukcyjna wykonuje konstrukcje pod centrale wentylacyjną.

7. INSTALACJA KLIMATYZACJI – CPV 45331220-4 
Instalowanie urządzeń chłodzących - CPV 45331230-7

7.1. ZAKRES ROBÓT. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują czynności mające na celu wykonanie instalacji klimatyzacji w projektowanym budynku Zakres obejmuje:
7.2. Jednostki zewnętrzne.
Montaż jednostek zewnętrznych dla obiektu, które będą współpracowały z klimatyzatorami. Wielkości zgodne z projektem.
7.3. Jednostki wewnętrzne.
W pomieszczeniach biurowych  - zaprojektowano klimatyzację typu Split z jednostkami wewnętrznymi naściennymi.
W pomieszczeniach biblioteki i Sali konferencyjnej - klimatyzatory kasetonowe w systemie VRF.

7.4. Rurarz hydrauliczny: 
Przewody połączeniowe systemu VRF łączące jednostkę zewnętrzną z jednostkami wewnętrznymi w systemie trójnikowym. Przewody chłodnicze poziome prowadzone są nad stropami podwieszanymi pomieszczeń. Piony usytuowane są w szachtach budynku i prowadzą czynnik chłodniczy na dach do jednostek zewnętrznych. Należy ściśle przestrzegać odległości usytuowania jednostek klimatyzacyjnych i tras rurarzu zgodnie z rysunkami projektu wykonawczego. Podyktowane jest to obostrzeniami producenta w zakresie odległości jednostek wewnętrznych od zewnętrznych a co za tym idzie poprawnym i ekonomicznym działaniem systemów VRF.

7.5. SPOSÓB PROWADZANIA ROBÓT.
Montaż jednostek wewnętrznych i zewnętrznych winien być dokonany zgodnie ze sztuką budowlaną w oparciu o dokumentacje techniczno-ruchową dostarczoną przez producenta. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy,  ogólnymi przepisami BHP, instrukcją BHP dla wykonawców realizujących pracę na terenie Wodociągi i Kanalizacja w Opolu sp. z o. o. oraz instrukcją bezpiecznego wykonywania robót oraz niniejszą specyfikacją techniczną.

7.6. Narzędzia. 
Prace związane z montażem winny być wykonywane jedynie przy użyciu atestowanych i sprawnych narzędzi, elektronarzędzi i drabin montażowych.

7.7. Transport. 
Klimatyzatory i agregat należy dostarczyć na budowę w fabrycznych opakowaniach. Pozostałe elementy – materiały transportować w sposób zabezpieczających przed ich uszkodzeniem. Transport obejmuje drogę pomiędzy magazynem dystrybutora a placem budowy.

7.8. Montaż elementów instalacji i okablowania.
Montaż elementów instalacji klimatyzacji, winien być przeprowadzony w sposób niekolidujący z istniejącymi instalacjami, w sposób możliwie najkrótszy - pomiędzy agregatem chłodniczym i klimatyzatorem. Punkty mocowań, a także punkty przejść przez ściany i stropy muszą być zaizolowane w sposób niebudzący wątpliwości.

7.9. Instalacja odpływu skroplin.
Instalacja powinna być poprowadzona z zachowaniem spadku przynajmniej 0,5% w kierunku do odpływu. Elementy mocowań nie rzadziej niż co 1,5m. Gotową instalację należy poddać próbom takimi jakim podlegają instalacje kanalizacyjne  wewnętrzne.

7.10. Kontrola jakości robót.
Jakość robót może być prowadzona na bieżąco. Nad prawidłowym wykonaniem robót oraz zgodnością prowadzonych prac z dokumentacją, czuwać będzie Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Zamawiającego. Będzie on upoważniony do kontroli wszystkich materiałów przetransportowanych na plac budowy. Polecenia inspektora nadzoru należy rozumieć jako polecenia zamawiającego i wykonywać je nie później, niż w czasie wyznaczonym. Niewykonanie poleceń Inspektora Nadzoru w wyznaczonym czasie może doprowadzić do zatrzymania robót, powstałe w ten sposób ewentualne skutki finansowe spadną na Wykonawcę.

7.11. Rozruch.
Rozruch klimatyzatorów winna przeprowadzić jedynie firma posiadająca stosowną autoryzację producenta zastosowanych urządzeń, o ile wymagają tego warunki gwarancji.

7.12. Odpady.
Powstałe na skutek wykonywania robót odpady np.: gruz, folie, styropian zabezpieczający, kartony, etc. Wykonawca uprzątnie i wywiezie na swój koszt.

7.13. URZĄDZENIA I MATERIAŁY.
Wykonawca winien dokonać realizacji zadań opierając się wyłącznie na materiałach wykonanych zgodnie z polskimi normami, które po dostarczeniu na miejsce wykonywania robót, nie budzą żadnych zastrzeżeń jakościowych. Ewentualne uszkodzenia materiałów, np. w przypadku rur – widoczne wgniecenia, eliminują materiał jako niezdatny do użycia.
Klimatyzator: sterowany pilotem, posiadający standardowe, niezbędne funkcje zadawania parametrów, 
Rurarz hydrauliczny: należy wykonać z rur miedzianych miękkich wykonanych zgodnie z polskimi normami. Instalacja powinna składać się z pojedynczego odcinka rury miedzianej miękkiej.
Izolacja rur miedzianych. Instalacje od zewnątrz izolowane otuliną zimnochronną o współczynniku przewodności cieplnej < 0,035W/m2K o grubości minimum 13 mm w wewnątrz i 25 mm na zewnątrz budynku. Izolacja winna być nałożona przez montażem rurarzu. Izolacja na stykach winna być szczelnie sklejona i dodatkowo owinięta taśmą klejącą z PE. 
Trasy okablowania i rurarzu: instalację rurarzu wewnątrz i na zewnątrz obiektów należy poprowadzić w korytku instalacyjnym białym, dopasowanym w zależności od potrzeb. 
Instalacja skroplin: należy wykonać z rur PP PN10 łączonych metodą przez zgrzewanie.

7.14. ODBIÓR ROBÓT. 
Odbiór robót zostanie potwierdzony obustronnie podpisanym protokołem odbioru i wykonania robót, dla każdego z zadań. Ze strony inwestora wyznaczona zostanie komisja w skład której wejdzie kierownik działu Oczyszczania Ścieków, Inspektor Nadzoru oraz osoby powołane. Warunki bezwzględne do podpisania protokołu odbioru:
-zakończenie robót montażowych i porządkowych,
-rozruch i osiągnięcie zakładanego celu temperatur maksymalnych,
-dostarczenie dokumentacji techniczno-ruchowej oraz kart gwarancyjnych,
-dostarczenie protokołów z prób szczelności.

7.15. Próba szczelności.
Po zakończeniu prac nad montażem rurarzu hydraulicznego należy instalacje przedmuchać azotem. Wykonanie próby szczelności na ciśnieniu nie mniejszym niż 40 ciśnienie 40 bar w okresie nie krótszym niż 12 godzin. Następnie przeprowadzić rozruch i przeprowadzić tygodniowy zapis temperatur by dokonać oceny zakładanego celu

7.16. Sposób przeprowadzenia oceny.
Ocena zakładanego celu przeprowadzona zostanie na podstawie tygodniowego zestawienia pomiarów temperatur wewnątrz pomieszczeń, przy założeniu, iż pomiar dokonany zostanie nie wcześniej niż po 3 godzinie pracy instalacji klimatyzacji. Pomiary temperatury w ciągu dnia zostaną dokonane dwukrotnie. W miarę możliwości: pierwszy nie później niż 14:00, drugi zaś, nie później niż 20:00. Pozytywna ocena zakładanego celu może zostać stwierdzona, jeżeli żaden z odczytów nie przekroczy zakładanych temperatur maksymalnych.

7.17. Instalacja elektryczna. 
Po zakończeniu prac związanych z montażem należy sprawdzić przewody elektryczne i poddać badaniom stan ich izolacji. Ponadto pomierzyć pod kątem ochrony P-POŻ.  
Komisja lub jej reprezentacja po zgłoszeniu przez Wykonawcę zakończenia prac związanych z robotami uda się na poszczególne obiekty by ocenić stan kompletności wykonanych zadań. W ramach prac odbiorczych nastąpi sprawdzenie konstrukcji i elementów montażowych/wsporczych, sposób zainstalowania urządzeń oraz sposób poprowadzenia tras kablowych,  W ramach swojej pracy komisja dokona oceny tygodniowego zestawienia temperatur i wyda opinię dotyczącą spełnienia lub niespełnienia kryterium temperatur maksymalnych w pomieszczeniach. Szczególną uwagę należy zwrócić na pomieszczenia transformatorów. 




8. ŹRÓDŁO CIEPŁA - CPV45331110-0
Poniższy rozdział opisuje specyficzne wynikające z zastosowanych rozwiązań technicznych wymagania określone przez Projektanta. Uzupełnieniem wymagań są instrukcje montażu wydane przez producentów zastosowanych wyrobów instalacyjnych. Jako dokument odniesienia zawierający ogólne warunki wykonania i odbioru robót instalacji centralnego ogrzewania należy przyjąć:

Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne 
45331110-0 Instalowanie kotłów 
45331000-6 Instalowanie urządzeń grzewczych ,went.i klimatyzacyjnych 
45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

8.1. Materiały do wykonania technologii kotłowni 
• gazowy wiszący kocioł kondensacyjny, jednofunkcyjny, Q = 45 kW, sprawność do 109 %, .o. deklaracja zgodności certyfikat UDT 
• pojemnościowy stojącego podgrzewacz zasobnik c.w.u. o poj. V = 150 dm3 atest higieniczny PZH aprobata techniczna COBRTI INSTAL certyfikat UDT 
• pompy obiegowe dla c.o . cw aprobata techniczna COBRTI INSTAL 
• zawory bezpieczeństwa membranowe p = 6,0 bar deklaracja zgodności certyfikat UDT 
• rury stalowe czarne deklaracja zgodności z PN80/H - 74219 
• kształtki i prostki systemu kominowego dwuściennego izolowanego ze stali szlachetnej dla kotłów kondensacyjnych aprobata IGNIG 
8.2.  Składowanie materiałów 
Urządzenia należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazów w opakowaniach fabrycznych. Rury stalowe należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazów. Rury luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu w stosach o wysokości do 0,5 m. Nie należy wsuwać rur o mniejszych średnicach do większych. Niedopuszczalne jest „wleczenie” rur po podłożu Kształtki i złączki powinny być składowane w sposób uporządkowany .
8.3. Montaż urządzeń kotłowni 
Ustawienie kotłów Wymiary pomieszczenia kotłowni powinny pozwalać na zgodne z wymaganiami i przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy wyposażenie, funkcjonowanie i obsługę kotłów. Odległość przodu kotła od przeciwległej ściany powinna spełniać wymagania producenta dla swobodnego dostępu do palników i czyszczenia kotła. Odległość , boku kotła od ściany, szerokość głównego przejścia przed kotłem powinna być zgodna z fabryczną dokumentacją montażową kotła. 
Naczynia wzbiorcze zamknięte Wzbiorcze naczynie przeponowe wymaga zainstalowania: 
a) rury bezpieczeństwa łączącej wodną część naczynia ciśnieniowego z instalacją 
b) zaworu bezpieczeństwa (instalowanego na kotle), obliczonego wg PN-82/M-741012 i wymagań UDT
 c) manometru o klasie dokładności 2,5, montowanego na rurze bezpieczeństwa 
Wstępne ciśnienie gazu wypełniającego przestrzeń gazową naczynia powinno być co najmniej równe ciśnieniu statycznemu instalacji grzewczej, liczonemu od najwyższego elementu tej instalacji do miejsca włączenia rury bezpieczeństwa do naczynia. Przeponowe naczynia wzbiorcze podlegają jednorazowemu odbiorowi Urzędu Dozoru Technicznego. Naczynie wzbiorcze przeponowe należy montować do instalacji dopiero po wykonaniu próby szczelności i dokładnym wypłukaniu instalacji. Rura bezpieczeństwa powinna być prowadzona ze stałym spadkiem w jednym kierunku. Na rurze bezpieczeństwa powinien być zainstalowany manometr o klasie dokładności 2,5 i zakresie pomiarowym, odpowiadającym maksymalnemu ciśnieniu w naczyniu, oraz w zawór spustowy. Jeśli konstrukcja naczynia wzbiorczego przeponowego nie umożliwia samoczynnego odpowietrzenia jego części wodnej to rurę bezpieczeństwa należy wyposażyć w automatyczny odpowietrznik. Przed zamontowaniem naczynia ciśnieniowego do instalacji należy sprawdzić wielkość ciśnienia wstępnego w przestrzeni gazowej. W wypadku niezgodności z projektem należy doprowadzić ciśnienie (upuścić lub dopompować) do wymaganej wartości. Napełniając instalację z naczyniem ciśnieniowym wodą, należy zwrócić uwagę na to, aby otwarte były wszystkie zawory odcinające między króćcem do napełniania i uzupełniania wody a zaworem bezpieczeństwa. 
Zasobnik ciepłej wody użytkowej musi posiadać pozytywną opinię higieniczną Państwowego Zakładu Higieny. Zasobniki ciepłej wody użytkowej podlegają jednorazowemu odbiorowi Urzędu Dozoru Technicznego. Zasobniki należy instalować w takich miejscach, aby w wypadku awarii, możliwa była ich wymiana, bez konieczności demontażu innych urządzeń. Minimalna odległość zasobników od ścian i od innych urządzeń o dużych gabarytach powinna być zgodna z instrukcją montażu producenta. Zasobniki ciepłej wody użytkowej powinny być izolowane termicznie zgodnie z PN-85/B-02421.
8.4. Montaż rurociągów
Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem w kierunku odbiorników. Rurociągi poziome i piony należy prowadzić przez pomieszczenia suche. Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawierzeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury. Rurociągów gazowych nie wolno układać na strychach lub pod podłogą. Przejścia przez ściany należy umieszczać w rurach ochronnych, uszczelnionych obustronnie. 
Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm na kondygnację. Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją. Przewody gazowe wewnątrz budynków należy prowadzić w odległościach nie mniejszych niż: 
- 15 cm od poziomych rurociągów wodociągowych i kanalizacyjnych, umieszczając je nad tymi rurociągami, 
- 15 cm od rurociągów cieplnych, umieszczając je pod rurociągami cieplnymi, 
- 10 cm od pionowych instalacji innych rurociągów z wyłączeniem przewodów elektrycznych,
 - 20 cm od przewodów telekomunikacyjnych prowadzonych równolegle, 
- 10 cm od nieuszczelnionych puszek z rozgałęźnymi zaciskami instalacji elektrycznej, w przypadku rurociągów z gazem o ciężarze względnym równym  lub mniejszym – należy prowadzić nad tymi puszkami, a z gazem o ciężarze większym od  – pod tymi puszkami, 
- 60 cm od urządzeń elektrycznych iskrzących, jak wyłączniki, łączniki, bezpieczniki, przekaźniki, gniazda wtykowe itp. 
8.5. Podpory stałe i przesuwne 
Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków) powinno być zgodne z projektem technicznym. Nie należy zmieniać rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji projektanta instalacji. Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu. Maksymalny odstęp między podporami przewodów podano w tablicach. Maksymalny odstęp między podporami przewodów miedzianych w instalacji gazowej 
	Średnica nominalna
	25
	32
	40
	50
	65
	80
	100
	150

	Największa odległość [m]
	2,2
	2,6
	3,0
	3,5
	3,8
	4,0
	4,5
	5,0




8.6. Tuleje ochronne 
Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem pionowym przez strop), należy stosować tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury. Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu: 
a) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 
b) co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop. Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeni ścinających. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej E; izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 
8.7. odprowadzenia spalin 
Konstrukcja i wykonanie rur i kształtek odprowadzających spaliny powinny być odporne na ich destruktywne działanie. Wyloty spalin powinny być wyprowadzone ponad dach na wysokość zabezpieczającą je przed zdmuchiwaniem przez wiatr (zgodnie z PN-89/B-10425, jak dla kominów murowanych). Kocioł musi być podłączony na stałe za pomocą przewodu (czopucha) z kominem. Czopuch należy prowadzić po najkrótszej drodze, przy możliwie najmniejszej liczbie załamań i łuków, jednakże w taki sposób, aby nie utrudniały prac eksploatacyjnych kotłowni. Minimalny spadek czopucha wynosi 5% w kierunku kotła. W przypadku pionowego wylotu spalin z kotła długość pionowego odcinka czopucha musi wynosić co najmniej 0,22 m. Przewód kominowy powinien być prowadzony pionowo. Komin powinien być wyposażony w następujące elementy: 
a) otwór rewizyjny (wyczystka) umieszczony poniżej podłączenia czopucha, 
b) zbiornik kondensatu wraz z odprowadzeniem skroplin umieszczony u dołu komina. Dolna krawędź wyczystki usytuowanej w pomieszczeniu, w którym znajduje się wlot spalin do komina powinna znajdować się na wysokości 0,3 m od podłogi. Otwór rewizyjny powinien być łatwo dostępny oraz wyposażony w szczelne zamknięcie wykonane z materiału niepalnego. W kotłowni wyposażonej w kotły kondensacyjne odpływ ze zbiornika kondensatu ze spalin powinien być skierowany do neutralizatora. 
Połączenia elementów użytych do budowy kominów muszą być szczelne w zakresie maksymalnego ciśnienia spalin występującego podczas eksploatacji komina, ustalonego na podstawie obliczeń projektowych. Niedopuszczalne jest wykonywanie połączeń w stropach. Całość montażu przeprowadzić zgodnie z instrukcją montażową producenta. 
8.8. Aparatura kontrolno-pomiarowa 
Montaż aparatury kontrolno-pomiarowej należy przeprowadzić po zakończeniu montażu kotła, urządzeń pomocniczych, armatury, po wstępnej próbie wodnej i przepłukaniu kotła. Podczas zakładania izolacji i płaszcza ochronnego należy zapewnić dostęp do zmontowanych czujników i kryz pomiarowych. Należy sprawdzić działanie organów wykonawczych pod względem możliwości przestawiania w całym zakresie regulacji. 
8.9. 6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Badanie kotła i zasobników c.w.u. należy sprawdzić zgodność montażu z instrukcją producenta i projektem (odległości od przegród budowlanych, wyposażenie fabryczne). 
Badanie naczyń wzbiorczych należy sprawdzić zgodność montażu z instrukcją producenta i projektem. Badaniu podlega wstępne ciśnienie gazu wypełniającego przestrzeń gazową naczynia.
Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki Badanie polega na: 
a) ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodów impulsowych, kabli itp. 
b) ocenie zakresów przyrządów w stosunku do przewidywanych projektem parametrów pracy 
c) kontroli dokładności wskazań obwodów pomiarowych przez porównanie wskazań ze wskazaniami urządzeń kontrolnych 
d) kontroli działania obwodów: - sterowania - zabezpieczeń - blokad. 

Zabezpieczenia antykorozyjne dotyczy przewodów rurowych i innych urządzeń stalowych wchodzących w skład instalacji. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powłoki malarskie elementów znajdujących się w pomieszczeniach zamkniętych, w przestrzeni otwartej. Zabezpieczenie antykorozyjne należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową, obowiązującymi normami i przepisami. Przed malowaniem należy usunąć z powierzchni zgorzeliny, rdzę, oleje i smary, żużle i topnik z procesu spawania, wilgoć oraz inne zanieczyszczenia. Powierzchnie należy przygotować przez mechaniczne usunięcie nierówności i zadziorów, zaokrąglenie krawędzi i wyrównanie spoin. -9- Powierzchnie należy czyścić bezpośrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie należy zabezpieczyć powłoką ochrony okresowej lub zagruntować w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany „grunt” należy dobrać do przewidywanego zestawu malarskiego. Oczyszczenie powierzchni ręcznie należy wykonywać za pomocą metalowych szczotek ręcznych lub mechanicznych, szlifierek ręcznych, młotków mechanicznych. Oleje i smary, których nie usunięto metodami mechanicznymi, należy usunąć metodami odtłuszczania za pomocą rozpuszczalnika (benzyny, trójchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odtłuszczanie za pomocą przecierania szczotką, pędzlem lub szmatą jest dopuszczalne przed oczyszczeniem mechanicznym. Przed malowaniem należy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunąć pył. 
Na powierzchnię oczyszczoną do 1 – 2 stopnia, gdy okres składowania lub montażu oczyszczonych elementów przekracza 2 doby, należy nałożyć powłokę ochrony okresowej. Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna stanowić podkład pod następne warstwy, które muszą być użyte w przewidzianej liczbie i ustalonym zestawie. Gruntów do ochrony okresowej nie należy stosować, jeśli instalacje są bezpośrednio po oczyszczeniu malowane farbami podkładowymi zwykłego typu i tak dostarczone do malowania nawierzchniowego. Warunki prowadzenia prac malarskich Wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 75%. Temperatura powietrza nie może być niższa niż 5°C. Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyżej 40°C. Pokrycie nawierzchniowe należy nakładać po dokonaniu przeglądu powłoki podkładowej. Pokrycie podkładowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montażu należy poddać renowacji. należy dokonywać odbioru jakościowego materiałów malarskich oraz przeprowadzić próby techniczne malarskie. Przed podjęciem robót malarskich należy wykonać próbne malowanie wytypowanym zestawem na co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposób przygotowanej jak obiekt malowany. należy ustalić grubość i czas schnięcia każdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowią podstawy do podjęcia prac malarskich.
Materiały malarskie należy nakładać kolejnymi warstwami. Pierwszą warstwę leżącą bezpośrednio na podłożu należy wykonywać wyłącznie za pomocą pędzli, dokładnie rozprowadzając materiał. Malowanie dalszych warstw należy wykonywać pędzlem lub metodą natryskową po wyschnięciu warstw poprzednich. Gotowe pokrycie nie może mieć pęcherzy, złuszczeń lub pęknięć. Po montażu urządzeń i instalacji należy dokonać poprawek uszkodzonych zabezpieczeń. W przypadku gdy przed montażem nie wykonano powłoki nawierzchniowej, należy ją wykonać po montażu. 
8.10. Próbny rozruch urządzeń 
Próbny rozruch urządzeń powinien trwać nieprzerwanie 72 godziny. W czasie próbnego ruchu urządzeń należy kontrolować: 
• prawidłowość pracy kotłów 
• prawidłowość pracy silników elektrycznych 
• prawidłowość pracy aparatury kontrolno-pomiarowej
 - sprawność działania urządzeń automatyki - prawidłowość nastawień wartości zadanych 
- przedziały odchyłek parametrów regulowanych 
Po zakończeniu próbnego ruchu urządzeń należy wykonać sprawozdanie z pomiarów Kontrola działania instalacji odprowadzenia spalin Sprawdzeniu podlegają: 
1) drożność kanału
 2) szczelność połączeń 
3) ciąg komina
 4) prawidłowość wykonania połączeń i zgodność z projektem elementów instalacji odprowadzenia spalin (w tym regulatorów ciągu) 
5) normatywne wyprowadzenia ponad dach 
6) spełnienie norm ochrony atmosfery. 
 

					mgr inż. Anna Kołodziejska




1

